



































£#A— R fonksiyonu verilsin. Bir (a,) dizisinin tüm terimleri A 


kümesinin elemanı iken İ(a,) dizisi, (a,) dizisinin f fonksiyonunda- 
Ki görüntü dizisidir. A açık aralık, x, SA ve y, eR olmak üzere, 
HA R fonksiyonu tanımlanmış olsun. Terimleri A — & aralığı- 
na ait olan ve x, sayısına yakınsayan her (a,) dizisi için f(a,) 
görüntü dizisi y, sayısına yakınsıyor ise “f fonksiyonunun X — X, 
noktasındaki limiti y, dır” denir. Bu kavram lim İ(x) — yo şeklin- 
de gösterilir. lr , X pia 








x değişkeni a noktasına azalan değerlerle (sağdan) yaklaş- 


tığı zaman fonksiyonun bir limiti varsa bu iimite f(x) in x - a nok- 


tasındaki sağdan limiti denir, lim f(x) şeklinde gösterilir. 
xat 


x değişkeni a noktasına artan değerlerle (soldan) yaklaştığı 
zaman fonksiyonunun bir limiti varsa bu limite f(x) in x < anok- 


tasındaki soldan limiti denir. lim f(x) şeklinde gösterilir. 
xa” 





> yah Bir 1) bla herhangi bir noktada Ik 
© minin olması İçin o'noktada tanımlı olması gerekmez. 





il ok » Uyarı Bir ie) Tonksiyonunun limitinin olabilmesi için 
“sağdan ve “soldan Timitinii birbirine eşit olması gerekir. 





lim #6) lim He m ise ind f(x) <mdir. 
ZE me X4B*:. e a 


Örnek: 





Yukarıda f6) tonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Xi 3, 3 değerleri için limitinin olmadığını gösteriniz. 
gis eg 


İİ 














Çözüm: 


x--—3 için; 
im f(00)-3 ve lim (4-0 dır. 


x-—-3” x4—3* 


lim f(x) < lim f(x) olduğundan f(x) fonksiyonunun 
xo-—37” x--3* 


x --3 için limiti yoktur. 
sx için; 


lim f60)4 ve İlm f(x) s2dir. 
XT x—1 


Ilm f60)# lim f(x) olduğundan f(x) fonksiyanunun 
XxT xT 


xs 1 Için limiti yoktur. 


ex38için; 


lim (()-1 ve lim f()--2dir. 
x37 x3* 


lim fe) tim f(x) olduğundan 1(X) fonksiyonunun 
x437 x43*t 


x 2 3 için limiti yoktur. 





Dan h, sıfıra çok yakın pozitif bir reel sayı olmak 


üzere; xa > za iken H&) > ffa * h) olur. 


Xx Em iken, (3). — ifa — h) olur. 


dim pe) lim (fe 4 hi) dr. 
xa Rİ ii 


“mn b) — im fa — hi) dr, 





AN hor 








Yukarıda y > f(x) fonksiyonunun grafiği verilmişti verilmiştir. 


xin va 3 değerleri için fonksiyonun limit İYonun limit değerlerinin 


toplamı kaçtır? 
A)—3 B) 6)-1 DO E)4 


sy 











sözüm 


im (6)0 
xd 





lim f(x) —3 
x0 


x-3 için 


x37 x43* 


O halde 
lim f6)4-lim (60) 4 lim f(x) 
Xd x30 x43 


s0—-341--2 olur. 





Şasi 
(O) x—1 
2Xx-3 





olduğuna göre, lim f(x) limitinin değeri kaçtır? 

















X27” 
A)0 Bl c2 
2 
Çözüm 
lim (00 lim Xİ &-2-h) 
2 X22” x—1 
—i 2—h41 
-ha0y 2—h—İ 
i 3-h 
<lim ——— 
hso* İ-İ 
İsa bulunur. 
X241 , XS1 
(5 
2X—1 Ç > gf irk) > 
x— — , 
yan 
olduğuna göre, lim f(x) limitinin değeri kaçtır? 
x1* 
A)0 B)1 G2 D)3 
- lim fp) lim 221 (tah) 
xt xrt X—İ 
im 2(18h)—1 
e İM ER 
— im İ-eh 
no h 


-E zes bulunur, 


ği 
3 


KE 


üm 4x) im, (04) < im e) <1 dir. 


Yanıt B 


E)4 


Yanıt D 








ffo, 2—AR 
2x , 
(0) 2 | 


olduğuna göre lim (6) limitinin değeri kaçtır? 


0<x <1 
İ<x<2 


B)3 C)2. D)1 E)0 





Xx 1 f(9) fonksiyonu için kritik noktadır. O halda sağdan ve 
soldan limitlere bakılır. 


lim f(x) lim 2x lim 2(1—h) (X—1—h) 
XT XT hot - 
lim (2—2h)-2-20 
X20$ 
-2 


lim f(x) lim (2) lim 2 
XT Tİ h0* 


s2 
lim f(x) lim f(x)-2 olduğundan 
TT XT 
limf6)2 olur. 
xi 


Yanıt Cc 











üm X23İ ömitinin değeri kaçtır? 
xagt 77 
A)-1 B)0 G1 D)2 E) 
Çözüm 
Ix-3İ 134-h—31 
lim - im ——— z 
x3t X-3 haot 3*h—3 w34h) 
<im İİ h>o 
ho* h 
lim, 
höh 
zlimj 
hd 
—1 bulunur. 
Yanıt c 


LİMİTİR ÖZELLİK 





#A>ZR, gA—R tanımlı iki fonksiyondur. 
lim f(x) <p, limg(x)-g olsun. 
xa xa 
1. Sabit bir sayının limiti o sabit sayıya eşittir. 
lim cc 


x—a 


2. ceR iselim(cx)—c.limx-ca 
Xx—8 Xx—28 


xa xa 


4. limf"(x) sm wa) -p" 


ilm (6x) 
5. ceR ise limc'(9 -c**i -çP 
xa 


g, limlis ge))s lim ((x)4 lim gi) -p*g 
x—a xa x—a 


7. lim (9.0) - | im coli im. co) —p.g 


Xx—8 


8. limg(x)s0 ve g(x) 0 olmaküzere; 
xa 





ii) ip 
m — -— 
xag(x) iimg(x) g 
ile bi 
lim If0)i İlim (00) sip! 
xa xa 








10. b>0 ve b#1 olmak üzere; p>0 için 


tim tag e) log, | im (o) mia, dir. 
x—a 


—3 

















imitinin değeri kaçtır? 





XD Ox —-2x43 
A) —e B) -1 co D) 1 E) «a 
ii (#2 —3)0Xx2 4x41) (02 -3MX02 4041) 
x0 Ox3 -2x43 02 -2.043 

 (03)4 

3 
--i1 bulunur. 
Yanıt B 

















2 pa 
jim İLA X-2 pimitinin değeri kaçtır? 
2 x?—-x-6 
5 
B) -1 c)0 D)1 E) z 
im Xİ-2X'1x-2 21-22 12-2 
2 Xİ -x-6 22 -2-6 
, 8—842-2 
4—2—6 
Ek 0 bulunur. 
—4 
Yanıt C 
2 
im <İİLİZ imitinin eşiti nedir? 
B) - c)0 D)1 E) 
O OXZA3XA2 74342 
lim -————— 
1 (4-2 o 
o 6 
“o 
ze bulunur. 
j Yanıt E 





İİ anan 


RAŞEL MARMAMEUARDEMKALRERI MA MEAL A ZLE SALLAR URAL bl e MİLAT KARAKTERİ Ma Sarar mma mama İrem Ba EE m RENE ANİ İL RE A a 











limfG) sm ve limg()n 
x—1 x—1 


olduğuna göre,lim (2f(x) * g(*)) limitinin m ve n türünden 
Xx 


değeri aşağıdakilerden hangisidir? 





A)m*tn B)m-n C)2m ten 
D) 2n*m E)2m-—n 
ilm f(x) <m ve İlmgix) sn olduğundan, 
Xx21 x21 
lim (26(x) -g(x)) Ilim (260x)) # lim'g(x) 
X1 xt x1 
z2.lim f(x) lim g(x) 
x41 x-1 
s2m*n bulunur. 
Yanıt Cc 





im (2x43)— İxZ ex— a) Iilmitinin değeri kaçtır? 


A)-1 B)0 0)1 D)2 E)3 





iri 





lim (l004(2x13)- Ve? ex-8) 
x3 
“slim ogytex 3)-( im ETKB) 
x93 x3 
sl09,(2343)-V3? 43-8 


-l0g,9—-v4 


zl0g,3? 22-20 bulunur. 








Yukarıda f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. Buna göre, 


im t(00)* im (00)* lim €(x) ifadesinin eşiti kaçtır? 
x—3 x—4 x—-—4 


Ai B) 0 G1 D)2. E)3 








Çözüm 
Grafiğe göre; 
lim f6) lim (()—limt()0 dır. 
x3 


3” xt 


lim f6) lim ()<limt(6)--1 dir. 
x47 x4* Xx 


lim (6) lim fb) lim (6)-3 tür. 
Xx 47 4-4 4 


O halde toplamları : 0 4 (-1) 43-2 bulunur. 


Yanıt D 





PARÇALI FONKSİYONUN LİMİTİ 


Parçalı fonksiyonun parçalandığı noktadaki x değeri için li- 
miti olmayabilir. O halde, bu noktada limit hesaplanırken sağdan 
ve soldan limitlerine bakılması gerekir. 


oje) a ise 
ho) .x2a 


lim (©) lim gix) ve 


x»A xa 


lim f(x) lim h(x) dir. 


xa” xa” 


lim g(fx)- lim h(x) ise limiti vardır denir. 
x»a” xa* 





“olduğuna göre, Jim (00 limitinin değeri kaçtır? 
Xx 





5 7 

A)2 B) — c)3 D) — 
) 15 i ) 05 

lim (6) lim 2x*1 2841 7 dir. 


X437 x3” X-İ 3-1 2 


XZ 4x2 32 4342 


lim (Xx) tim 
x33* x439 xtİ 341 


Jim 10) lim (0) İ olduğundan, 
x»37 x3* 2 


im #6) olur. 
x3 2 k 


E) Yoktur 
NE z za dir. 
4 2 
/ 
Yanıt D 





(0)43 , XE-İ 
kanl , X<-İ 
x44 


olduğuna göre, lim f(x) limitinin değeri kaçtır? 
x—i 


A0 B) 5 Cc) - D)1  E) Yoktur 
Çözüm 

MR aşşa 

ld im Yaxi-1-2(00f—12v2-121 olur. 


lim f6)5> lim £(x) olduğundan , f(x) fonksiyonunun 
x-1 x4-—1 


—-1 için limiti yoktur. 














Yanıt E 
2x-a | x<2 
(0) 24 X-1 
X2 sax-b , X22 
fonksiyonu veriliyor. lim f(x) 5 olduğuna göre, 
x2 
(a * b) toplamı kaçtır? 
A) 2 B)3 C)4 D) 5 E)6 
Çözüm 
ilm (0) im ZA ZİYA aşa dir. 
pa — X-İ 2-1 
x—2 x—2 


tim f6) lim (2 sax—b)-2242a—b-442a—b 
xa2* x2İ 


lim f(x) - 5 olduğundan, 44-a-4ş2a-b-5tir. 
2 ” 


44a-5>a-1 dir. 
442a—b-5>4421—b -5>b-1dir. 
O halde, atb-141-2 bulunur. 





MUTLAK DEĞER FONKSİYONUNUN LİMİTİ 





Mutlak değerli bir fonksiyonda, mutlak değerin içini O yapan 
x değeri için iimit olmayabilir. Bu noktada limit hesaplanırken 
sağdan ve soldan limitlerine bakılır. 














im A2 ifadesinin eşiti kaçtır? 

x»2 x—2 
A) B)0 o) 1 D)2 E) Yoktur 
Çözün 

m A2 rn İZZZ en İİ im Çe). 
xw27 X—2 nhao* 2-h-2 hpsot -h  haa* 

m MZ2. şim İZ#NZ2İL m im tdi 





x42* X—2 hot 24h-2 poh hao* 


ilm #224 im 


x427” X“2 xş21 X-2 


ix—2I 





olduğundan -imit yoktur. 





İx-2I 








lim limitinin değeri kaçtır? 
X42 x5 — 
A)-2 B)-1 c)0 D) 1 E) Yoktur 
Çözüm 
im x-2. im l2*h-2i 
x42* X7 —1 ho* (24h)7 —1 
s lim — MN leddi. 
hso*h? *4hşs3 3 
im x-21. ilm /2—h-2i 
«427 X2 —1 ho (2—h)2 —1 
z lim ah. LP xodr. 
hso*h? -4hs3 3 
ilm AZİL pm EZ g olduğundan, 
Xx»2* XE —1 x»27 x2 —1 
ilm 22 s0 dir. 
2x2 1 
Yanıt C 




















ix? —11 ” N 
lim) 1X1 1 limitinin değeri kaçtır? 


xl - 
A) -2 B)-1 C)1 D)2 E) Yoktur 
Çözüm 
hk? -i| kesny2 3) 
lim fix-1i4-—— | lim Jen Un 
xi x—1 h30* 14h—1 





z Ilim (h*shs2) 
h0* 


-04042-2dir. 





EN n M2. 
tim | hee Xİ Zİ İm yl 
xi” h0* i—h—1 


h0* 


b? 
lim İh Zİ 
h0*l hn 


lim (h*sh-2) 
h>0* 


z 2 
— tim (şa) 





-040—-2--2dir. 
Sağdan ve soldan limitleri farklı olduğundan limiti yoktur. 


Yanıt E 








x —161 


(:R— (AYR olmak üzere, (0) -! GER tonkesiyonu 


veriliyor. im, #(X) ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisi- 
. Xa z 


dir? 
A)-2 B)-—1 Go 
D)1 E) Yoktur 








Çözüm 
2. 2. 
im ix 161. im * 16 
xt 4—ixi xt 4—x 


— lim (4—-4XX44) 





x4* 4-x 
> lim (-x—4)--8 
x4* 
2-16) |,  16—x2 
lim ——— — lim —— 
x47 4-ixl Xx 547 4-x 
— lim (4—xM4 4x) 
X47 4-x 
lim (44x)-8dir. 
Xx»47 


lim f6) lim f(x) olduğundan limit yoktur. 








x»4* 447 : 
YantE 
n - —X*#7 
lim ei ifadesinin eşiti kaçtır? 
Kaf” x12-x—5 
A)—7 B)-S C)-5 D)-44 E)— 
Çözüm 
lim -ix#2l—x*7. im ——2 —h 4-21—(—2 —h) 7 
ef” İX#21—X—5  pgt İ-2-h421-(-2-h)-5 
— im zihlshss 
hoon Ihish—3 
— lim -h sh *9 
hs0* hsh-3 
-2.-3t0r. 
-3 


Yanıt E 





İİ İX—Üİ > 
lim (Esa) ifadesinin eşiti aşağıdakilerden 





hangisidir? 
A) -2 B) -1 co D) 1 E) Yoktur 
Çözüm ö 
tim (3 2) ih) 
Xx» -i 
— im (Ez e 
pg 1-1 


— lim (size) szetd 
ha9t1 7 








z Yukanda 1) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 





©“ Aşağıdaki limit değerlerini bulunuz. 
b) lim fp) 





x) ifadesinin değeri kaçtır? 






































































Jim (4) 4 lim HO) elim (0x). 

































































a). ilm Hfx)s 


X17 


b) ilm F(x)s 


1 

c) ilm fix) 
b ei 

d) ilmi(x)s 
3 


e) lim #(x)- 


xaZz 


f) limf(x)s 
44 





Xİ —-2x45 x<—1 
İ Hxj-l2xata 


2xt6 
X4#T 











|, —İsx<3 
x283 


olduğuna göre, aşağıdaki iimit değerlerini hesaplayınız. 



































a) lim 
) g0 X-3 


1Xx—4) 
ag X— 





J Aşağıdaki ilmit değerlerini hesaplayınız. 
1x—81 





b) lim —— 
) lim 4 









































© Aşağıdaki ilmit değerlerini hesaplayınız. ; 


©. a) ilim (EL) 
” Xx 





Xa0” Xx—1 


ir DEİL : 
b MX 
) im: dial j 


x1 


c) lim çiabeeii gi 
xa3” X. 





d) ilm (7 -x)> 5 


x7 İ-X 





e) ilim 
ei Ixi4İXx—83İ 


2. 
f) lim Lee. 
xa” X13 


g) lim (SL yi 


x0” 





İ2x41İ —İxeTİ 


Tes Teki 

















. İ. Aşağıdaki limit değerlerini hesaplayınız . 
i : - ) im Xx 
O x-2 










: b) ün X2 ş4Xx—İ 
“3 x-3 
6) im Xİ ş4x#1 
: a li “İİ 


d) im 2X8 
gi XT 





e) im X*İ 
—2X—2: 


























z Aşağıdaki Ilmit değerlerini hesaplayınız . 


a) lim (xX9—x24x44) 
O zi 


2x 
b) lim Xx #X53 
w2 X43 
c) lim (x2—4) 
x43* 
d) im (8X2İ 
X45” x*4 


) 


4x49 


e) ta x-6 












































a) lim (sinx) 
x307 


b) lim (sinx) 


0 


c) lim (cosx) 


Li 
>> 
2 


d) lim (cosx) 
* 


K 
Xa 
2 


e) lim (cosx) 
xn 


İ) lim (cosx) 
x40İ 























3 Aşağıdaki limit değerlerin! hasaplayınız . 


h) im —İ- 
— SİX 


0 








k) ilm Icosxl 
x»0 COSX 








1) ilim Isinxi 
xx SİNX 


m) lim (tanx) 
* 
























































a) ilim 


Aşağıdaki limit değerlerini hesaplayınız ğ 


Xx? —4 


x32 X24X46 


- b) lim 


x2i 


Xİ42X—5.. 





(X—12. 


18. 


c) lim 
İl EEE 242. 


d) lim 
Xx 


tanx.sinX 
GOSX, 


SİX #* COSX 
r SİNX—GOSX 
ey E z 




































j Aşağıda verilen parçalı fonksiyonların parçalandıkları nok- 


talarda limitleri-var mıdır, vafsa kaçtır? 
“- ax-a “,xs3 
a) eğe 








b) Mx) 









































va 9, x<i 


a —8 , x>1 





- 1) fonksiyonunun x - 2 noktasındaki limiti —5 olduğuna 
. göre, a kaçtır? - - 








2xta 
TA Hx)sjiaxıb |, 2exel 


x*b 
2 





, X>İ 





duğuna göre, (a *b) toplamı kaçtır? 

















ez 







J4x4*5 ., X>2. 


“fonksiyonunun xs2 noktasındaki ümit ti geiçel sayı olauğu- 
na göre, n kaçlır? 




















(x) fonksiyonunun x -—2 ve x- 1 noktasında fimitleri ol- 











MED fonksiyonu veriliyor. 





: Jimi ( 9 olduğuna göre, anın alabileceği değerlerin 





















































































































































































































































lim f(x) — İfa) bulunduğunda f(a) ifadesinde; 


xa 


BUL w—a, Ooo, TF,” 
0 


belirsizlikler meydana geliyorsa belirsizlikler giderilerek limit 


şeklinde 


bulunur. a 


f(a) belirsiz değilse (6) fonksiyonunun x — a için limiti f(a) dır. 
me R olmak üzere; 


olarak alınır ve belirsiz 
“değillerdir. 


Örnek 


Aşağıdaki limitleri hesaplayınız. 








2. 
o) im —İ 


XA2X2 SİX 47 





b) timi? F2XYAZ —x s2) (42.1). — 142) 
Xx 





-3.2-6dir. 
2 2 
e) lim XA2 VAZ 2 air 
0X7 © o 
2: B.. 
og im —<—İ ZA 0g. 





#S2XE 43X47 2243247 17 

















2 belirsizliklerinde sadeleştirme yapılarak belirsizlik kaldırıl- 
o 


maya çalışılır. 








x2-4 z 
lim ——— limitinin değeri kaçtır? 
X92 x3 2x2 : 
yl g1 oy Dz E)4 
4 2 





22 -4 


DEREDEN > 2 belirsizliği. 
2“ —22 


ii (X—2).(Xx 42) 








lim 
2x3 0x2  x-2 Xx? (x—2) 
2 
lim Ral )- EEE 1bulunur. 
x2 y2 g2 4 
Yanıt C 





Xİ 6X2 -x46 
im — 


limitinin değeri kaçtır? 
Xİ xZ-4x43 : 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
Çözüm 
3 iy 3 .gı2.. 
ilm ZEKİ -X#6 Şİ Bİ 146 ŞO pağrsizini 
Xİ x2Z -4x483 


12 4143 


x” (x—6)—(x—6) 
xt (X-3)(X-1) 





A a) ln) 
«1 (X-3)X-1) 


Simi (X—6)(X-1Y)(x 41) 
1 (x-3)(X-1) 


lim (X—6)(X-1) 
x>1 x-3 


xx ————— -b5 bulunur. 


Yanıt E 











im “EKLE 3 b ve a,b eR olduğuna göre, (ab) 
x52 Xx-2 
toplamının değeri kaçtır? 


AYA BZ oz Dy? nz 


Çözüm 


x2 içinx-20 olduğundan limitin değerinin rsel sayı ol- 
masi İçin payın da Xx - 2 için O a eşit olmasi gerekir. 


VaAPıK -3-0 yvaş5-3 
> 2a4-5-9 


>2a-4—a-2bulunur. 


Nİ an a) 


blim ————— lim 
w2  K-2 98 v-2(y 2x45 43) 
v 2xt5—9 
- lim——— — 
KOR (x— 2) 2x45 43) 
elim 2(X-2) 


2 (X—2)İ 2x45 43) 


2 
lim 
2 İ2x45 43 


2 La 2 e bulunur, 


Yanısıg 343 3 


PPM YALIMLA olur. 
3 3 





b 








Yanıt D 














Örneğin; 
sinx 





lim — —1 
x—0 X 

im sin3x -3 
x—0 Xx 

lim sinâx sk 





7x 7 








m 6x 
x0tan2x 2 





tan(3x-—2) 
lirmm —— —— -1 olur. 
TD 3x-5 


2 
xZ 
3 





sin* i 
lim, —> ifadesinin eşiti kaçtır? 
xe 5 
x 
3 4 6 7 
A)— B)— 01 D)— E)— 
li Dir ) İz N 
Çözüm 
sini 
iim —4>— 
Xx 5 
x 
belirsizliği vardır. 
1 
—y olsun x—>4*- > y—0O0olur. 
x 
fim SNİY Si, 
yan 5y 
Yanıt B 








lim sin3x ttan?x iadesinin eşiti kaçtır? 
x40 x 


B)4 G6 D)8 





sin3x-tan7x (0 
m ——— —>— 
x0 Xx 0 


belirsizliği vardır. 








LE. yezzi 
* 
x x 








-Iim fs sin3x 47. a7) 
3x 7x 








53()4*7(1)10 dur. 





E) 10 


Yamnt E 





im XİSİNX. ifadesinin eşiti kaçtır? 
x>0 3Xx-—5SİNX 


A)1 B)2 0) 3 D)4 
Çözüm R 


im 2X#SİNX 0 palirsizliği vardır. 
x303x-sinx O 








im —3 — limitinin değeri kaçtır? 
x30 X.COİX 
1 
A0 B 75 oz D3 


E)5 


EY 














Çözüm 
3 
lim - im 
x—0 X.COİX x>0y 1 
“tanx 
3.lanx 
lim 
x—0 X 
. . tanXx 
z3.lim —— 
x30 X 


-3.1:3 bulunur. 


























amt 
yy sr er) ilmitinin değeri kaçtır? 
x0| ox2 
15 21 
B) 5 o)— D)9 E)— 
) iç ) 5 
cözüm 
İm ii yp nir 
x>0 2x2 02 X Xx 
<İlim SsinSx Stanâx 
2 x50 5x 3x 
1.53 
2 
15 
- — bulunur. 
z bulu 
Yanıt C 
lim LE limitinin değeri kaçtır? 
XD X“ ex 
A)-1 B) 0 01 D)2 E) 
Çözün 


sin2x 2.sInx.cosX 
m — — < ilm ——————— 
0x2 4x X0 XİX*İ) 





ği SİNx Cc0SX 
slim|2.——. 
0 Xx X4#İ 
.. SİNX GOSX 
z2.lim —.iim 





x30 X xa0X4İ 


z 21 2 bulunur. 


041 











İn tan(3x —6) 


limitinin değeri kaçtır? 
x>2 SİN(2x—4) 


A) - B) 0 G) z D)1 E) 


LU 











tan(3x— 6) 
tan(3x-6) im e P 
x—2 sin(2x—4) #2 (ax. 4) SİLE -4) 
2x-4 
2 , 3X-6 
lim 
x2 2Xx-4 
vi 3(x-2) 
x>2 2(x—2) 
-3 bulunur. 
2 


Yanıt E 





tan İx 


(5 fonksiyonu veriliyor. 
İsinax onksiyoni Yi 


lim f(x) ifadesinin eşiti kaçtır? 
x40 


1 2 EN VE 

2 o) — D) — E — 
A1 B) 5 ) 5 ) 3 ) a 
özüm 

0 
lim tani —— belirsizliği vardır. 


ad İsinax 0 


tan İx tan im Jax 














lim zlim ği 
*0 İsindx *0 Jax Jsin4x 
lim tan İx im 4x 
x0 Ja.İxx0 sinâx 
1 
z——. 
4 
2k dir. 
2 


Yanıt B 

















5 9 17 65 145 
o »B?2 o 55 5 
Mi 4 ) ) 8 ) 16 ) 16 
sin2 X 2 
tim 4, Sin SX | , 9 pelirsizliği vardır. 
x0| tan?x (ox? 0 
s2X 
SİNİZ sinlax ALi sin?3x 
lim lim #*lim 
x0İ tan&x ox? x50 tan”x X0 x2 
2 





R 2 
lim) —İ sim 22) 


2 
1 m2. İ 145 
-|— 32 -—— dır. 
4) *(3) g** 16 dır. 
Yanıt E 





lim de c0sx limitinin değeri kaçtır? 

x20 SİNX 
A)— B) -1 c)0 D)İ E) 
Çözüm 

lim ek belirsizliği vardır. 

x50 Ssinx 

i 1—(i-2sin2 2) 
tim -7S0SX im 2 


x0 il x0 .  X Xx 
o 2sin-—.cos— 
2 2 





ia X 
2sin2— 
lim 
X30 gain X X 
2sin—.cos— 
2 2 
X 
sin— v 
lim —2- —limtan-0 bulunur. 
xD X xx 2 
c0s> 


Yanıt Cc 





im V1lsin2x 


limitinin değeri kaçtır? 
4  COS2X 
“3 


— B)—— c)0 D) —— E)1 
AA 5 ) İs ) 
Gözüm 

1—sin2x (0 ee 

lim —————>— belirsizliği vardır. 

COS2X o 5 N 


— 
n 
xa) — 
4 
o yi-sin2x © İsinöx#cos#k—2sinx.cosx 
lim ——— > im ———— -— ——— 


e COS2X “8İ COSX — sin 


Li 
4 


İ i 2 
ği SİNX-—COSX 
- lim Nfsinx—cosx). 


YE GOSİK-SİNZX 
“İİ 


im Isinx—cosxl 
4 (COSX—sinx)Mcosx-sinx) 
“3 


SİNX —COSX 
lim ——— —— 
4 (COsx—sinx)(cosx --sinx) 
-E 
—1 
im ————— 
4 COSX #SİNX 
“3 


- le -——— bulunur. 
2 2 ee ? 


Yanıt B 





im 2-3SİNX  imitinin değeri kaçtır? 
x COSX.SİN2X 
Xx> 
2 
1 1 5 
Ap -1 po —i yp: g2 
8) E ? ez 








x 


x 





2 

m e YON — 2 belirsizliği vardır. 
x COSX.SİN2X o0 

ri 


3-3sin2x 3.(1-— sin 2x) 
m ———— — lim — ——— 


. 1 COSX.SİN2X O, ,x COSX.2.SİNX.COSX 
2 5 


2 


3.c05 2x 


lim —— 
xgE 2.SİN X.COSİX 
2 





z lim 
r 2sİinX 
şi 
BE LE bulunur. 
21 2 


Yamtp 





.., SİN3x*SİNX 
imi ENA, 


limitinin değeri kaçtır? 


xa SİNX.COSX 
2 
A)-1 B) -2 Gyo D)1 E)2 











. SİNBX*SİRX 0... 
lim ——— — — belirsizliği vardır. 
x SİNX.COSX 0 
x— 
2 
 İXEX 3X—X 
inâkik 2sin N .COS 
sin3x-*s ” 
lim ————— - lim e 
xx SİNXCOSK Çk SİN X.COSX 
2sİn2x.COSX 
slim-——————— 


7 SİN X.COSX 


i,, 25İN2X 
- lim 

xx Sinx 

2.0 


Yanıt C 






,,, Sinx--sin& 
im ADA ENE 


x96 X— 
dir? 
A) cost 


Hadesinin eşiti aşağıdakilerden hanygisi- 


D) cas5 


Çözüm 


lim 
x-6 X— 


lim 


xa6 X— 


sirıx—sin& 


sinx—sin& 


2sinX2İ 


lim 
x6 X-6 


(X-6t olsun. x—6 için x-6->0>t—0) 


1 6t 


m 

x»8 x-6 
lim cos — 
x-6 


B) cos2 


-7 belirsizliği vardır. 


x-6 


2sin———-.cos—— 


> LAN -cos6 dır. 
2 2 








lim 


A) -1 B) 0 
Çözüm 
ilm GOS2X 


barı cos”lâr-x)-. 


GOS2X 


COS(ÂT — x) < COSX 


cos2x 
lim 


3 cos”(4x-x)-> 


ifadesinin eşiti kaçtır? 


0) 1 


ge belirsizliği vardır. 


GOSs2x 


6) cos4 





Lu 1 
7 cos” x—— 
2 


4 


Li 


Li 


Xx“ 
4 


lim 
4 


lim 


Li 
“— 


2. dir. 


- 2cos?x—1 


2 
2.c0s2x 


2 
x57 2c0s“ x-i1 


2.c0s2x 


cas2x 





Yanıt E 


E) 


wjw 








Yanıt D 


— belirsizliklerinde pay ve paydadaki ifadelerdeki en büyük 


dereceli x li terimin parantezini alarak belirsizlik kaldırılır. 




















2 
lim 2X *8X$7. ilmitinin değeri kaçtır? 
X390 3X2 42x45 
2 : 3 5 
AZ B) 1 oz De EZ 
Z 8 15 ) 15 
Çözüm 
2 2 po o 
ii ALA BKEZ ip 2 İİİ ŞE pirsizliği 
X3İX2 42x45 Ximğe2 42045 
vardır. 
7 
ari 243,1 , 
lim XxX. e 240402 pupnur 
“-x2a, 2, İş 3424 diDe0 
X x2 al, di 
Yanıt A 
im SELİ imitinin değeri kaçtır? 
9 X“ 46 ; 
A) 0 83 01 D)3 EY 
Çözüm 
im SAZ BKİ |” belirsizliği vardır. 
wx246 246 © 
a3 x3 4 2) 
im 22 — jim Ni 
Xx“ y2 4g 2 (14-5) 
x2 
3 417 
— lim bi 
ya Xit A 
x2 
3r-— 5 
s -—-0 bulunur. 
4142) 
Yanıt A 








ir 'O<a<1 > g-0dir. 
a>ısazeduır. 


3 1 

1 B)—— —> 

A -2 5 im 
Çözüm 


g1. .gei sa; 
lim ————— —— 


me e) belirsizliği vardır. 
xe 2X1 42.3* bel ği 


g* 
gri LL gri 20X-— 


im ————— > lim 
Xa DİAZ ye Da R 3 
' 2 9 








Yanıt B 








i Yox? ex 4-2x—3 


im limitinin değeri kaçtır? 
ve Yox? 42x41 


AM B) ; 











2 — ca 
lim Zİ EXAAKIİ ŞE pelirsizliği vardır. 
kis YENE F2x41 ği 


im N2X24x42x-3 
im Y9X242x41 











Yanıt E 





Uyarı:x—-xvaa>! 


sinx 


cosx <İM< <a<xl < x (Hiyerarşi) 


>. belirsizliklerinden yukarıda verilen fonksiyonlardan bü- 


yük olanı pay ve paydada ayrı ayrı seçilerek diğerleri atılır ve 


kalan fonksiyonlarla limit hesaplanır. 











Örneğin; 
Xx Xx 
im XX < lim > lim 2-2 dir. 
sam pXİşx  xmgiİ xi 
x-1 x x 
im 2 AX <iim-----1 dir 
xw yö .-x* Kn Xx. 
2 2 
im 2XA3XAZ, im 2X «2 dir 
e 2 —2x45 OX 
2 
im 22X15 Sim SX iml- S0. 
xm  Oyi—7 xn X xaX © 
4 2 A 
im 2X 23X #2XEİ im 2X lim 2x dur, 


xm YÖ AXZ4X—2 


< İaxlaBxai yox? -x43 im 2XK3X Sy, 
xa Te -2x47 xw  ÂX 


XD X xn 


2 Xel XT 

—sinx ,, 2 
tim KELEİL imi lim ei —4tür. 
xn v2 42*İşcosx' <2 


KR Şİ MA 








5 100 
, XİR2X Xİ 
lim ————— — lim —xOdır. 
Xa yi Aİ yl00 şen yi 


(X“>xI olduğundan) 


2 045“24yx5 o g2 
lim lim --e dur. 
Xa x3 2 gr xw geri 





(5*253* olduğundan) 








e — e belirsizliği 5 veya — belirsizliğine dönüştürülerek 


hesaplanır. 


























1 1 
A)—1 B) -— c)0 D) — E)1 
) İS ) Ni ) 
2 1 Kese 
lim ——)| > «-—c belirsizliği vardır. 
2-1 Xİ * 
Payda eşitlenerek 5 belirsizliğine dönüştürülür. 
im) <2 1 | im EZA Zİ im Xİ 
xi XZ 1 Xİ xi X2 1 Xx 1X2 —1 o 
1 
belirsizliği vardır. 
İi—Xx İi—x 1 1 
lim —lim zli s-— bulunur. 
XİX2 1 xf İKE ix 2 
Yanıt B 
lim Va? #*2x—1— vx? —2x45) limitinin değeri nedir? 
x—n 
A) O Byz G2 Dalz o E)- 








tim (İ4x2 4 2x—1—Xx2 22x45) — eee bellisizliği 


X—e 
vardır. 


(İfade eşleniği ite çarpılır, aşleniğine bölünürse — belirsizliğine 


dönüştürülmüş olur.) 


ne Jax? 42x—1—Yx2 —2x45 ) (4x2 #2x—14yx2 —2x35 ) 


eğer ax? 42x-14x3 —2x45 





4x2 Kv e 
tim (4X5 42Xx—1)—-(X5 —2x45) 


ax? 42x—141x2 —2x45 p 


2 3 
lim 3x“ #4x—6 


wi İaxZ 4 2x—141)x2 —2x45 


Xx 2847) 
z lim : — im 3 —İlmxsee bulunur. 


Xa Xi BX xa 
İL 1-2, 5. 
x2 X x2 








b 
da.k* Zİ yazılarak ee—-c- belirsizliğin — 


de kurtarabilir. Ey ; , 





İz 4X—5—Vx242x— -4 | ümit değeri kaçtır? 


Xa) 
A) - B) -2 Go v3 
2 i 2 vi 
ÇÖZÜM 
ilm (İx2 4X-5 exe #2X—4)—> 0-00 belirsizliği vardır. 
X-e 


ez 


Tax? sbxsc -Va. 
üm (İz? #X— 5 -iİx2 *2x-4) < imei, 


yazılırsa, 








ih 











Bizi 3 
7 2 
> lim lx 
xe 2 


el bulunur. 
2 


Yanıt B 








Xa 
kaçtır? 
1 4 9 16 
— — — D)— E— 
AŞ Bİ 6) ) 7 a 
Çözün 


tim Möx? 16x41 —yiöx? 42X43) —cs—-cc belirsizliği vardır. 
xe 


i yol: 
Eşleniği ile çarpılıp eşleniğine bölünürse, 


ın Gis? —16x41—yY16x2 $2x43) (Y16x2 —16xHA 4 Y16X2 42x43) 
LK KK İŞ 
memeli Asx? —16x414y16x2 42x43 


(6x2 —16x41)—(16x2 42x43) 
lim ———ğ—ğ 


»- J16x2 -16x414y16x27 42x43 


-18X-2 





> lim 


Ximn Çrns-! up B 


“ix fs e 1642, 2. 


Xx x2 





Eeee des2 2) 


x2 


3 





xe 8-2) 
- lim Li bulunur. 


es 444 4 
Gi T he-B. sz RE) 


Il yol: 


lim (V16x2 -16x41—116x2 42x43) 
Xi 





lim 





asa) 


n 
İn 
j3 
amman 


lim arasan) z lim EEE bulunur. 
X—e0 4 Xi 4 








lim | X2 46x—4 —be-ümez | sa 


xw 


olduğuna göre, b kaçtır? 


A) B)0 G2 D) z g3 





Çözüm 


lim ( 16x-4 —yİx? sz) (e -cs) belirsizliği vardır. 


X3re 


Iyol 





Di çiz -6X—4 -yx2 bk 2)(İK2 46X— 4 4vİxE bx12) 


e Vİ? 46x-4 ey) bk 2 


: X2 46X—4—X2 #bx—2. 
zlim 


Xİ 
x2İ148- İ İş İx2)4. 2, 2. 
Xx x2 Xx x2 


ii (b-6)x—-6 


Xm 
vd eE-E) wd fEZ) 
Xx x2 Xx x2 














> lim kimle La -45b-2dir 
xw 2x 2 

I.yol 

lim Şx2 -6x—4 -ix431 

Ao 

tim yk? -bxs2 — 

Km 





tim Şax2 -6x—4 — lim Yx? —bx42 s4 
Xa 


Mağa 
> lim sa k-2 | 
xe) 2 








X-gn) 


> lim Gn 


aakP am Peib-2 dir. 
2 2 


Yamtc 











Xx 
lim (2) ifadesinde 1” belirsizliği vardır. 


xs0 








IX 
lim Ç 2) limitinin değeri kaçtır? 


A)e B) e G) es D) e E)e'? 





Çözüm 


2 ' 2 3x 2 3x i 
im) 2 li ml s2) ml?) -r 
xXx Xx xe X X Xx) Xx 


belirsizliği vardır. 


7 dönüşümü yapılırsa, 


x—>2t olur. (x—e. içini < dur.) 


2 3x 2 321 1 6 
lim/14—/ lim)ie— Iim|14— 
we, X del 2t te t 


6 


1 
lim (3) 8 bulunur. 


ia 




















Yanıt C 
Pratik Yol : 
LK 
a çd > il 
-İ “eb. ile bulunabilir. 
2 
— gi” -gö 
8 a2 3 
g1 -e? 
six) 
6x-3 A8 
zg 2 g2 
2Xx45 
2x45)” 
lim | SEE limitinin değeri kaçtır? 
xml 2X1 
A) a2 B) et! G) es D) e? E) e 
Çözüm f 


2x45 
2x1 zi om öleli bölmesi) 











5x 
2x5 4 
Ul tim) 1 Tt belirsizli 
im, 2x* di im e) ? ii ği 


vardır. 








i. Yol 
> > dönüşümü uygulanırsa, 
öxri ai 
2x41 > 4t 
xx İZİ aşır, X'e için t3 dur) 











O.halde, 


M4 


5x 54——) 
üm 44 —İ—| —ümf141) ? 
mel TXFİ) Üğanl Tİ 


i 1 10 
lim (2) 
e t 





5 
zel9i 2-e!9 bulunur. 


1. Yol 





5x Aş 
) ze? -el9 bulunur. 


lim (s 


X—ieel 


4 
2x*1 





1 
lim (x— 92 limitinin değeri kaçtır? 


x2$ 


A) : B)1 Oje D) e 


im X-YeZ 51 belirsizliği vardır. 
x2* 


Xİ dönüşümü uygulanırsa, 
XxX 24 olur. (X—2 için t—>es olur.) 


1 


eN 1 2l2 1 
fim (x—9)*2 —lim(i$-) ! o —lim(işsise 
x93* pa İt ne İ 
bulunur. * 


E) e 





6 
dim (ZİK gadecinin değeri kaçtır? 











x0* 
A)O B)e C) e D) e E) 62 
Gözüm 
lim (2x —t belirsizliği vardır. 
x0' 
1 ” i 
xs— olsun. x—Oiken ys——e 
y x ; 
; W 2 
Ohalde, lim (2) -e 1 -el?olur, 
yol Y 
Yantt E 
; 1 
im (1-2)2” ifadesinin değeri kaçtır? 
x40* 
A) e B) e C)1 D)e E) es 
Gözüm 
- 
lim (1-21) —1 belirsizliği vardır. 
x0* 
a 
im (i-2x1)2 zem -e dir. 
x50* 
Yanıt B 





lim . (14#cosx)'“” limitinin değeri kaçtır? 


A)1 B)e o) e 





lim (iscosx)'fbelirsizliği vardır. 
LİN 
2 


cosx-7 olur. Ww5 için ie dur.) 


D) gi 


E) e 





i 





arman bitme ar Mrk 









pd M2 1 tanx-yiZ idir. 
1 


vi 





ilm (iscosy) > im imis) 


“ol 








e bulunur. 
Yanıt 8 
4 
2.2 at 
lim (esme ) -e” eşitliğinde m kaçtır? 
x0 
A) -2 gyg- gi D) 1 E)2 
2 2 3 
Çözüm 
a 
tim (d4-mx2)”“” 57 belirsizliği vardır. 
x-0 
4 px 
pe ss — 2 2 4 2 
lim (esme) -e>e se? >e'm- 
x0 
>4m-2 
>m-- dir. 
Yanıt C 








A)e B)2 6) 1 D) 1 E)-2 
Çözüm 
2-4x 
lim (-2) —T belirsizliği vardır. 
xs! Xx 
2x im, (2 4x) 
lim (2) g8 yet * ze? 
xe! Xx 
Amx-2m 
> gin x pm g8 
 gim g8 
> d4m--8 
> ms—2 dir. 
Yanıt E 




















lim (f0).a(0x) — f(a).gla) ifadesinden 0.-- belirsizliği 


elde ediliyorsa; 


lim (460).g(x)) lim ge) şeklinde yazılarak 
xa x>Bİ le 
ix) 


belirsizlik 5 veya — belirsizliklerinden birine çevrilir. 


c 








tim GE) limitinin değeri kaçtır? 


xl 


a)0 B) 2 05 D) 10 E)« 





üm 


lim besin?) sin zc«,SİN0 — e-.0 belirsizliği vardır. 
pi 


Xi 


sin 


tim Esin S) -im—X£ 52 belirsizliği vardır. 
Keyes Xx x>- Tİ (0) 











Xx 
sin 6.sinS 
lim —>& «lim — & -5.1-5 bulunur. 
— 1 w 5 
x Xx 
Yanıt C 
lim | xsin a ş iti k 7 
ödü Ax ifadesinin eşiti kaçtır 
1 3 5 
B G D)1 E)— 
15 ) i ) ) 1 





Xponl Ke 1 


5 wi &) 0 
lim | xsin) — | |: lim XX belirsizliği vardır. 
4x 0) 


Yanıt E 











1 
lim | (2 tan — | limitinin değeri! ? 
ml Xx 44) am 2) mitinin değeri kaçtır 


Xi) 





A)1 B)2. 0)3 D)4 E) 
Çözün 
1 ian—İ 
lim | (2x4 4).tan — | lim — *£2. 
Xi X#2İ xi 1 
2(X4*2) 
tan— 
—limj2 — X*2 
Xx) 
x*2 


21-2 bulunur. 


Yanıt B 





x3 


lim (sn i s5İ ifadesinin eşiti kaçtır? 


1 
A) -—1 B)0 6) 57 D)1 E)3 
Çözün 
lim | sin(x—3). zl nz —0.w belirsizliği vardır. 
x3 O -27) 


sin(x-—3) Eği a 1 
#3 (X—3)02 43x49) »3İ (X-3) x2 43x49 


1 
32 43.349 

a NK yi 

“arana “g7 vir 


Yanıt C 


yea şamp zama karım Sayan fay rp arasam anneannem a men amana eemam 00 








lim (cot2x . tan3x) limitinin değeri kaçtır? 
“ x40 


A) B)2 97 Da Ee 


wjJw 


Gözüm 


lim(cot2x . tan3x)- cotO. tan0 — <-.0 belirsizliği 
x40 


vardır. 


tan3x 





lim (cot2x . tarn3x) —lim 
x-0 x0 


GOt?X 


. tan3x 
— lim —— 
x-0 tan2x 


3x. tan3x 


— lim ——3X.— 


Xİ ox. tan2x 
2x 








2 bulunur. 
2 


Yanıt A 





x7 
2 


, 5 7 
lim (tax : sina-2)| ifadesinin eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A)— B) -1 (0) Ko) D)1 E) e 








Çözüm 
lim (lan sallı -2| — (0.e-) belirsizliği vardır. 
ye ii 
N 7 ii sinx 
lim. (an sirf -2) z lim, | DEK (cos ») 
»—— —z 
2 2 
lim (-sinx) 
x—E 
2 
—-sin-—idir. 
2 


Yanıt B 




















lim (((a)f* ifadesinden «9 belirsizliği elde ediliyorsa, 
xaa 


lm (100) tim gti 


xa xa 


Ilim (gk inf) 
gına 





1 
lim (e*Y-z limitinin değeri kaçtır? 
X—0a 


A) B)je G) ez | D) ei 


Gözüm 

yi. 
lim (e)? — 0 belirsizliği vardır. 
X-o0 


LA im (ner) 
lim (e) 2g" 
X—50 





se > eize bulunur. 


Pratik Yol: 


1 x 


lim (e ) “2 < lime“? 
xe X399 


ilm —X- 


g“ x-2 


-e'e bulunur. 


E) e 


Yanıt B 














ediz 















































-i Ümiinini değeri kaçtır? pa. 















































ağiği e 
ln ZİL XASİNX 3 gi değe Kalır? - 





2X2 42x-B 


İlmitinin değeri kaçlır? 





























mi limitihin değeri kaçlır? 





























im m 








ilmitinin değeri kaçtır? . 


9-3 x3 4 gx2 























limitinin değeri Kai 
















































































lim zi limitinin değeri kaçlır? 




















“İlmitinin değeri kaçtır?” 


KE -10x59 tl iak-pariZ.. 














“b kaçtır? 










































bie A oldüğüna göre, e ln : 
: ei ir zi ilmitinin değeri kaçtır? . .: 




































































limitinin değeri kaçtır? 
































İL EEE A A A DAYAK RİTA A LAR al aa e e m MENE GA a amam — 
























































ii sin3x #-tan5x 
x»0 SİNX #İan3x. 















































limitinin değeri kalır? 
























































in SİLE ALSİN X 2) “imitinin değeri kaçtır? 








ya ilmilinin değeri kaçtır? 















































































































X 
X.COS— 





vi 





-xa0 SİN2X 





lim EE “limitinin değeri kaçtır? 








ÇÖTÜNK 






20 z pH.g4 2x1 





PO yim SEE... imitinin değeri kaçtır? © > 
oxal DİE pp e 






































en fin sin2x 
gr sinlcosx) 
xa 














limitinin değeri kaçtır? 











a 2. BY e may Ki 
20 im (— Xİ) imitinin değer kaçtır? 
yi PX. .pp* Ke m — 









































GÖZÜpK 











üm 3X2 42x47 
#3 2Xİ —4Xx43 


limitinin değeri kaçtır? © 

















5-*sin2x 
Pap pek 























limitinin değeri kaçtır? * 








eli 
İZ 




















“im 2 *X-İ imitinin değeri kaçtir? 
Kam yE-5:.. Me al in 


Ni i si 





























ÇÖZÜM: 

















ilmitlnin değeri kaçtır? 

































































ilm 2 -0n3 İlminin döğeri kaçtır? 


ann 5x —2X43. 















































ÇÖZÜN: 
















































tim (Nar 2x3 var 4x41 ) 





xn) 


Himitinin değeri kaçtır? 





























kaçtır? 


din (ararız - -4x37 | ilmitinin değeri : 
pare : : ğ 













































İ 
i 
i 
i) 
İ 
li 
| 
| 
İ 
i 





lim o 4X2 42X45 <1 9x2 14x410) limitinin değeri — 


kaçtır? 







































im ŞA gr Ğ 
ei 241. gi 





























ÇÖZÜM: 














zi > 
lim vYax -3X—-5.. 


Xx 


limitinin değeri kaçtır? 
2X2 4x7 
















































































9x? -2x43 Nİ XZ -Xx43 


em 


Nax2 12x—-7 








limitinin değeri kaçtır? 3 lim(i1 İM imitinin değeri kaçlır? 
N e b ZE ve EE z Ğ 









































NM 




















———— 


—— | 
NEXT SAKAT SEKAB nitinin değeri kaçlır? 


AXİ—X-AAX Aİ 











EKİ. 22 EN 
vi ğ im) 2) --- limitinin değeri kaçlır? 








































































İZ 42x43 —vİ9xZ—4x41 
Ya -x41—3x41 


limitinin değeri kaçlır? 



























































lmitiriin değeri kaçlır? 





P* limitinin değeri kaçtır? 












































































L 








yi lim (146X ra limitinin değeri kaçtır? 
x 




















| 







































































ER lim(142sinx)©9X*“1 limitinin değeri kaçtır? 


xa0* 











i 1 
Jim. (x2—x-2).sin (iz Jean) ) limitinin 














değeri kaçlır? 






























ala 


xa)| 

















GU Jim Ç x-—1).sin (5) limitinin değeri kaçtır? 





(sir) limitinin değeri kaçlır? 
















































































Dİ 








' 
Hi 
— 
! 
i 
İl 























A 
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A A 








İ 
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li e e m 









































































































































































































































































































































































































f() fonksiyonu x — a için aşağidaki şartları sağlıyorsa sürek- 
lidir denir. 


1) f(x) fonksiyonu x — a İçin tanımlı olmalıdır. 


2) lim f©)z lim f(x) 
x—a* x—a” 


xa da f(x) fonksiyonunun limiti olmalıdır. 


3) lim f(x) —f(a) olmalıdır. 
x—a - 





1() fonksiyonunun Xx — a İçin limiti var, fakat o noktada aldı- 
ğı değer limitinden farklı ise nokta süreksizliği vardır denir. 





lim f(x) b 
x—8* 


lim f(x) —b lim f(x) lim fo) fa) 
xa” x—a* Xa” 


f(a)sc 


olduğundan, f(x) fonksiyonu Xx — a İçin nokta süreksizliğine sahiptir. 


Sıçrama süreksizliği : ((x) fonksiyonunun x - a için limiti 
yoksa f(x) fonksiyonunda Xx - a için sıçrama süreksizliği vardır denir. 





lim f6) Ni 
xa* ia 
lim f(x) fim f(x) olduğundan, 
& W 
im fo)-bj yü 
xa” 


f6) fonksiyonunun x < a noktasında limiti yoktur. 
O halde, f(x) fonsiyonu x - a için sıçrama süreksizliğine sa- 
hiptir. 





f(x) fonksiyonu x - a için, 


lim #fx) ve lim f(x) değerlerinden en az bir tanesi -es 


xa” 


veya « oluyorsa f(x) fonksiyonu x - a İçin sonsuz 
süreksizliğine sahiptir denir. 





lim f00) > 


xaa* 


xa” 


y 


lim İ(x) se 


Xx 


Örnek 


Grafiği verilen f(x) fonksiyonunun süreksiz olduğu noktaları 


inceleyiniz. 





Çözüm 


Bir fonksiyon, grafiği çizilirken elimiz! kaldırmak zorunda kal- 
dığımız noktalarda süreksizdir. 


O halde; f(x) fonksiyonu x-—3, x-1 ve x6 da sürek- 


sizdir. 








Çrntirrermelesi 


olduğundan, f(x) fonksiyonu sonsuz 
süreksizliğine sahiptir denir. 


5 














"x-—3için; 


m Ha)s lim fox) lim i(x) olduğundan, 
x——3* X2—37 
im Ke) x--3 için sıçrama süreksizliği vardır. 
*xzt1için; r 
lim i0)52 
xi 
im ip) 2 lim f(x) lim f(x) #f(1) olduğundan, 
XT x419 x317 
1 xz için nokta süreksizliği vardır. 
*x-6lçin; 
lim tpğes 
x46* el 
olduğundan, x 6 İçin sonsuz süreksizliği 
lim İ(x) see 
XA6” vardır. 











Graliği verilen y > İ(x) fonksiyonunun limiti olduğu halde 
süreksiz olduğu noktaların apsisleri toplamı kaçtır? 


A) —3 B) -2 6) -1 D)1 Ez 

Çözüm 

Xx — 5 noktasında f(x) in limiti yok ve süreksizdir. Xx 5 

alınamaz. il 

X-8 ve x - 2 apsisli noktalarda ((x)'in limiti var ama sürek- 

sizdir. O halde, yanıt -3 4 2 -—1 olur. | 
Yanıt Ç 











Graliği verilen f(x) fonksiyonunun süreksiz olduğu mokta- 
ların apsisleri toplamı kaçtır? 


A)i B)4 G)6 D)7 E)9 
Çözüm 
İ(x) fonksiyonunun süreksiz olduğu noktaların apsisleri 
—3,4va6dir. Toplamları: —3'4 4 4-6 < 7 bulunur. 
Yanıt D 











yz f6) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. (-1, 9) aralığında 
,Kaç x reel sayı değeri için fonksiyon süreksizdir? 

A)3 B)4 G)5 D)6 E)7 
çözüm 

e x--—İvex0 için, f(x) tanımlı olmadığından sürek- 

sizdir. 

* lim (()4, lim f(x)-2 vef(3)-3 


x3* x43 
olduğundan x — 3 noktasında f(x) süreksizdir. 
iL lim 1()—3, Ilim f(x)-0 ve ((7)--2 


x57* x477 
olduğundan x — 7 noktasında f(x) süreksizdir. 
Buna göre, fonksiyon (-1, 9) aralığındaki 4 noktada 'sürek- 











sizdir. 
Yanıt B 
Xİ 
— , Xs3 
0) x-2 
a 3 , X>3 
Xx“ -16 
fonksiyonu kaç noktada süreksizdir? 
A)1 B)2 0)3 D)4 E)5 


Çözüm 
Xİ i ; 
bi imei fonksiyonu x-2 için tanımsız ve 23 


olduğundan, x-2 için fonksiyon süreksizdir. 


X*43 
2 


af(x)— 





fonksiyonu x-4 vex-—4 İçin tanımsızdır 


x>3 olduğundan, x- 4 olamaz. O halde, sadece x-4 


için süreksizdir. 


* f(x) fonksiyonu x < 3 de parçalandığı için bu noktada sürek- 
li olup olmadığı incelenir. 





im fp) im XL. 8 

x93t şagt X-16 O 7 

im fp) lim İş 

x937 x97 KOZ 

lim fp) lim f(x) olduğundan limiti yoktur. 
x93* x3” 


Limiti olmadığından x — 3 İçin fonksiyon süreksizdir. 


O halde, fonksiyon x—2, x-3 ve x-4 iiçin süreksizdir. 
Yanıt C 











İZ -2x-3 
Tx -6x 


fonksiyonunu sürekli yapan x tam sayı değerlerinin topla- 
mı kaçtır? 


A) -22 B)-21 G)-20 D)-i9  E)-18 


ii) 


Çözüm 
f(x) fonksiyonunun sürekli olması için 
1) x2—2x—320> (X-3)(X*1)20 


2) x2—6x>0-—x(X-—6)>0 olmalıdır. 





(iu (6, e) 
Bu aralıktaki tam sayı değerlerinin toplamı; 
.B—7-6—5-4—3-2—1474B4..>-21dir. 

Yanıt B 











mx*n , X<İ 
(46 , Xs1 
xem , X>İ 

2 


fonksiyonu bütün reel sayılarda sürekli olduğuna göre, 


(m.n) çarpımı kaçtır? 


A) -55 B) -12 Cc) 5 D)8 E)9 


Çözüm 
f6) fonksiyonu Vx eR için sürekli fonksiyon olduğundan 
xz 1 için de süreklidir. O halde, ” 


im f(x) lim (0) 10) dir. 





xf Xx 
x*m 
lim z lim (mx4n) 6 
xt XT 
14mm 


e, mene e meli ve n-5 bulunur. 


m.ns11.(—5)-—55 tir. 


Yanıt A 








Zi 
(0) — — 
X2 44x4m—1 
fonksiyonu tüm reel sayılarda sürekli olduğuna göre, m nin 
çözüm aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 


B) (5, «) 
D) (10, 12) 


A) C,1) G) Çe, 5) 


E) (1.1) 





Rasyonel bir ifade paydayı 0 yapan değerde tanımsız, dola- 
yısıyla süreksizdir. Tüm reel sayılarda sürekli ise payda O 
olamaz. O halde, 


Aâ<Dolmalıdır. 
42-4. (m—1)<0 
16—4m44<0 
20 <4m 


5 <m bulunur. 


Yanıt B 





2x*ta , XS-2 
(5 1x4b , —2<xs8 
ax*b , X>3 


fonksiyonu Vx e R için sürekli olduğuna göre, (a *'b) topla- 
mi kaçtır? 
A) -5 B)-2 Go D)3 E)S. 


zi 





i f(x) fonksiyonu Vx e R için sürekli fonksiyon olduğundan 


--2 ve X-3 için de süreklidir. 
*X--2 için sürekli olduğundan; 


im (6) lim (6) 512) dir. 
w-2* X-2” 


lim (X*b) lim (2x4a)-—-44a 
x——2* 3-2” 


—24b--44a—a-b-2 bulunur. 
sx-3 için sürekli olduğurdan; 


lim f(x) lim f0)((3) 


x43* 43” 


lim (ax4*b) lim (X4-b)-34b 
31 K33” 


3atb-34s-b—>azi bulunur. 
a—b-2 ve a1 olduğundanb--idir. 
Ohalde,a*b-14(-1)-0Odir. 


Yanıt Ç 











, XxS3 
M44,.x>3 


fonksiyonu V x eH için sürekli bir fonksiyon olduğuna c'öre, 





















Gratiği verileri f(x) fonksiyonu kaç noktada süreksizdi | 












ÖZÜN: 










































5 


H()s————— 
Xİ #2x4m—1 


fonksiyonu tüm reel sayılarda sürekli olduğuna göre, m nin 


çözüm aralığını bulunuz. 




























ax4b ,x<2 


5 H)sdlab-a , x-2 


bx$*6 , Xx>2. 


fonksiyonu V x e R için sürekli olduğuna göre, (a * b) top- 
lamı kaçtır? m a 














x-5 
2x... 


x*6 








“ Graliği verilen f(x) fonksiyonunun süreksiz olup limitinin oldu- — fonksiyonu hangi noktalarda süreksizdir? 
“ ğu x değerlerini bulunuz. İ i - 




















ÇÖZÜN: 


ÖZÜM: 


























2ax 43 , Xİ 
((X)514X-1 © ;, xs-1 
aXx-bx#*3 , Xx>—İ 
" fonksiyonu x - -1 de sürekli olduğuna göre, 


lim f(X) kaçtır? 
xo»B8tb 










































































— 
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a 








nk 


yl 
































e 
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ONA MİM A A ÇA A HA 





| 
i 




















i 
| 

















i 
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sinx—cosa 





1. lim ——— ifadesinin değeri nedir? 
xa COSx-—sina 
A)-1 B) —cota G) —tana 
D) tana E)1 


2. f, grafiği yanda verilen bir fonk- 
siyondur. Bu fonksiyonun, x in 
2, 3, 4 değerlerinden bazılan 
için, var olan limitleri toplamı 
kaçtır? 


A)4 B)5 Cc) 6 


2sinx-tanx 
e ll lke 


3. li limitinin değeri nedir? 
7 o COSX 
3 


A-V8 BM Oo D) v8 E) avâ 


x 
COS(—x) 
4. lim——2— 


— limitinin değeri nedir? 
x—1 Sin(o) 


A) - B) - go b ; E) 


mj— 


yi —x3 
5. lim —— aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
Y-xy 2 .x2 


ao ) 5x O) 2x D) Zx SE 








6. lim 2“SX-İ geğerinedir? 
xx tanx—y3 
3 


A) -2v3 m gk DS EM 


3 
7. lim YK —4 ağar nedir? 
X264 İx 8 
1 2 3 
Aâ)0 B)— GO) — DE 
) ) 3 ) e ) zi E)3 


3 
im <.2.8X * B aşağıdakilerden hangisine eşiltir? 


Aa) —1 h-İ —o D) : Eyi 


5, SİNX* COSX 
im ——— 


9. değeri nedir? 
xE Lİ 
6 3 bi 
A)0 B)Vİ-1 c) Z4-v3) 
D) İçe y3) g2 
r r 


10. n elemanlı bir kümenin, r li bütün kombinasyonlarının sayısı, 


öeterildiğine dör fim —Slirikin4) i 
Gin, 1) ile gösterildiğine göre, m Gin,2).Cin.3) değeri kaçtır? 


1 


AZ B 2 oz D) 1 g2” 








1 4 
im) ——- 
m 2 4 





) değeri kaçtır? i 


1 1 1 
)—— B) -— co D) — 
ar 1-7 ) Iz 

2 m 

im SİNİX İİ geyori kaçtır? 
2 xi -16 

1 1 1 

pi a D)— 
YI Bş O; Diz 

1 

lim | 7x 45X41) değeri kaçtır? 
Xa mesa 
a) -2 B)-1 G0 D) 1 
ilm | -S0sX <2SİNX-İ. | değeri kaçtır? 
x0l cos2x4-sin2x-1 A 

1 1 

A) -7 B) -1 G0 D) 5 
3 2 

ilm #2İX değeri kaçtır? 

x»3 yy? .3 

3 1 ki 

> B) — co D)3 
A) 5 ) 5 ) ) 


E) 


©j|- 


E) 


Wİİ 


E)2 


E)1 


E) 6 








sin? x— 1 
16. İlm — ——> değeri kaçtır? 
xx Sindx 
1 1 1 1 1 
ll PL EŞ D) — E— 
» 4 8 8 9 16 ) 2 ) 8 
Ax-1 
(| 2X45 Ee m i Gri 
17. im) 2:8) değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A2 B)4 e. De Ee 
2 2 
18. lim 16x —16C geğeşi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
cx AÂsin(x—c) 
A)4 B) 16 C)8x (OD) 16x E) 32x 
N 3 p 
19. lim (bantı S3) değeri kaçtır? 
Xa! Xx 
3 
Aa)3 .B)5 co D)-1 E)-2 
v3 
sin x——— 
20. lim : değeri kaçtır? 
r 
Wiz GOSX-— 
A) vâ B)2 co D)-1 E) 3 








1 4 
lim — — | değeri kaçtır? 
21. im Xx -2 a) Geri kaç 


A4 G2 “DD 


oj- 


1 
E— 
ir 


ixl 
— , Xx#0ise 


i 22. fix)i x 


8 , x-0lse 


fonksiyonu için, 


lim fOG) sa 
x0t - 


lim f() b 


x907 


A) -2 B)-1 o) 0 D)1 g2 


! 
i 
i 
| 
| 
| 
| 
| 
olduğuna göre, â — b kaçtır? 


23. lim a 


x-0* 


limitinin değeri kaçtır? 


A)O B) 5 Cc) 1 Da EV 











x<3 ise 
xs3ise 
x>3ise 


24. w 
Wi |, 
xta , 


ile tanımlanan f fonksiyonunun X — 3 noklasında limiti olması 
için a kaç olmalıdır? 
A)4 B)6 


7 D)8 g9 





1A 2A 3.C 4E 5.B 6.C 7B 
15.C 16.A 21E 


25. (an) (ön -2)sin) ile verilen dizi için lim(a,) kaçtır? 
mi 


iü) a 


i 
i 
i 
; 
i 
li 
i 
i 
i 








A B)—1 G)0 D E 
: İz ) ) 5 j3 
i 
26. pm İZ*” miti Pi 
i » lim imitinin değeri kaçtır? 
: rt | —xl 
A) —2 B)-1 o 0 D)1 E)2 
i 
i 
27. lim vk limitinin değeri kaçtır? 
x1 İnx 
1 
B) 0 95 D) 1 E)2 


-1 
be ğe 
! 
i 
i 
! 
i 


28. 








| 
: Yukarıdaki şekilde f:RX4—-1) — AV2) fonksiyonunun grafiği 
İ gösterilmiştir. 

Buna göre, 


i lim f(x)4-lim f(x) 
: b ei x0 


limitlerinin toplamı kaçtır? 


A) -2 B)-1 co D)1 E)3 
i 
8.C 3.D 10.C 11.D 12.E 13.E 14.B 

22E 24B 25.E 26.A 27.A 28.E 


23.B 

































|SaSYM NINIMLSİŞE 






























































i 
1npio (3 z(a LO o (8 -(W : E z g b - g 
İ z” (a TON (a m © ETİN (a Ni (v 
, XUIS ox i 
gndEY) Yeğep UlUğlLUJ puysj 1 OZ Hipisıöueu 
i 
i Xv—E e 
İ usplajpjepiĞese uağap UJUNlLU yexg İvsoe Jun vi 
i 
| 
; | 
z z z | 
! ya 7 0 70 x (8 -W i 
2 | s4 r-(a e-(9 z- (8 wv 
—-x Zey 
Ni ğ | Sey » '2496 eunGnpjo H3))-(x) imi 
——— “ Hi e 
dnöey uağap UlUN!LUN İKS09İUE wW “6k za 2 ei) 
li 
i SG-X2*XİStEZ 
İ *10AyUaA NUOAJSYUOŞ za ) (XY) el 
i 21Xx* xİetB)- İz 48) 
J 
i 
Siz SZ SE SI 5 
7 a y y (© ç (a y V 
ci SEL —X SeLe-x İ 
414923) USBep UJURILUNN un '8l |; 
ye. la Şi © ii > 
7 Gİ 5 a 0(9 P H 7 V 
Gi1XE- -——x 
gAyöB)) HeĞep UJUNlUy —— ey zi 
MEZ EAA 
E-EhE (3 6 (a 
etzfe(9 ehe (a sehv 
gex 
. din) (03 wi ) 
KİTAPCIĞIN e. 
in b iz “196 eunĞnpjo zy EN > (X'e (6) ui zi | danöey uefap UJUNILUN Nk ul) 1 
z LigXA-XE 
j 
9 9 9 9 i pi 
7G ga 06 ç (e 7W e(a z(a LO © ola 0 
16-,X) ex | dalpIsBuey kay ii ng *aı96 
danöe)) ueğep Uluğ, — — — Li *g, ie 
g-x—X gunğnpjo yiâe gAÂ14es |03186 1jg 1sepeji DR EKE WU oi 
| 
sa ea ye 2 SA 
E E E ZAE zK a Y 
z(3 > (a —0 ı- (a —v 2” 2k 
La N LA 
| —Xgj <—-ex X2s09 —|A 
EMER kia a gös) Uağap UJUNILUN EE un Sİ gandey ueğep ujunluuj! —— iy 5 















:-W 
Xx 0x 
gındey uağap UjUNluur XZUE —xUs ut *g 


z(a 0(9 ı- (8 


z(a s( ea (| 
Land Hağap 


gex & 
YOH (04 Lu UOkiUEjuleş Tiuo4ısyuoj ———— —(x)) 
g-—X—,X 


Hele-Hij 


Zek 
2-0) uy (3 

şE-eX 2ex 
(4) uy (a z-(xYun (9 

i şk OX 2-eX 
E5()) uy (a 0:(X) uy (v 


gANSIjLBA 1sıBuRL UapıejiyepiĞEĞE 'B10Ğ BU 
4pıGl6 Plapıhle$ UaJUBA EpLEYNA (Byelö Ununu04|syLoj | 








9 
2 
(a zr (a 9( v (a ziv 
Şi 
EĞEN twejdoj 
1 *eıgĞ BUNRNpJO ıpaNS EPLISEYMOU | — X NUOAŞSYUOJ 
L#X 
|<Xx' 
g *XG * 
L3X'E— xu) (Xx) 
|>X' uz *Xx 
HekHy 











“(3 » (a e(9 0 (a, — (V 
Pex 
LNİBX Bağap UJURLUN 4—xE UN “b 
z 
z 
z(3 L(a 0(9 - (8 T (W 


»—X 


NİRY uafap Uluşsapejı ( &—x2—.XbA—ı—x2) ul) *E 


ex 


“1 (x)) Yani (a 130) uy (a 


560) gem (v 


dANĞIJURA şsıBuUEy Uap:ajIYEpİĞEĞE 
8196 oğye6 ng “upığye6 Ununu04ısyuoj (Xx); 'uğe piappağ 


z-ex ox 
*(X)) vw) (0  0z(XY Lu (a 





KW 


El 
n g 


e( — (a 00 


9 Pex 
dde) Hefğep uu (((24—Xx-,X)s00*—)uls) ZBojuy  “£ 








OYHANADED AŞA 





A e 

















g8 (3 


si 


ON 


o|W 


aj 


(a 


(3 


(3 


ER ED EY TE YY 





z9 (8 e (V 


ve (G (9 


dinde uağap UUNULUN EE oz 
2 


»(a z(0 0 (a 2-(W 


ZtX z-ex 


dinğRy yağep UURİUM — yp wi *6L 


z 

Lı(G. T (0 o (a iv 
z 

wo9 


gindey yağap UUMILUN) Kap wi ei 


(8 


dinde yafap uyumu — 


z 
LAXA 


LA £ kd 
(a E (o) T (a T (v 


jo 


6—,Xge-x 
uğ * 
D-Xg N 3 





LNİEY) uaĞap UNUNU) 









e el pi 











Ss € ? £ 4 
5 (a Z (a T (0) fi (a ri (v 
2X 
EE ver 
giNĞEY HaĞap UJUNUN — uy “SE 
ys 
| 
? 2 
ça ş z(9 . (a z 04 
1x ei 
Zliğey 1S14BS şedleB g 'a196 gunğnplo g > İNE uy “bi 
«(3 » g(a 00 e- (a —- V 


LtX$ *z X- ex 
dinğeM Hağap UlunıLuy ———— uy) Ek 


4—3Xb -gXE 
g 
> (3 ı (a 1-(0 rim (a »— (v 
ZİÇXUZA ex 
dandey pafep UJUğlUU KE ei uy zi 
L EXE -, X6A 
z z z 
v (a e (a 5 o e (a li 4 


E-X-zXE mek 


gnöEy ueğep UMAN ye e xp TENE Ul) *EE 





14 9s (a s(0 va ew 


Et pe sex 





ginöey yabap UJUNNLUN gr me 
“ 
“(a z(a L(0 0 (8 -—(V 
Ig rX—| ex 
gnöB3 yeğep UUylLu wi 
XE— 
s(a v (a g(0 z (a L(Vv 
0. 4X 
dandey) LaĞap UJUNLUN (E #xZ #y bi) Lu 
i 
2(3 (a 0(0 ı- (8 z-(v 


'elezn YELL|O ,N SE 


gindn3 yeğep UJUNILUN 


2(3 i (g 0(0 ı- (8 Z-İv 


-——X 


danğey uağap Ujunmun ( xai—,X6A tXE) Lu 





“oL 


6 


z 


Ni 


z(3 (a 00 


- (a Z(Vv 


0x 


dnİEY Heğep UlUNJLUN ça (xso9 ) wi “5 


> (a 


z E E 
z a e (a ç O > TW 
i-xgBol — İsex 
ginöey uağap ulunlLu | —————luy 
L—X €6oj—x gBolz 
z(3 (a 00 ı- (8 —-(V 


20 (3 


8 (3 


XxX 
Zinde) ueğep UlunlLu (8) UN CE 


(a z-2(0 9 (a 82- (v 


rlo 


Xx meX 
dipol HOĞAP UNUNU 2.744) uu) 


u we 
*e196 gunönpjo out) ut 


(a Z 0 L (8 3 (v 


r 


o|W 


——x 


gnöey Yağap UJURILUN (x8 —,xAuj— X—,xehul) uy 







































oJW 


ra 5 (a z(0 (a kv 


ZAP 
eo İRİ Gg LJİJ ISELLJO (JJ EPLISEPJOU 0 < X UNUNUOA|SYUOJ 


0>X'gbtxz 
0ZX' ,9Z -() 9 


v(3 e (a 20 . (8 ov 
LIIpJBA EpJoU SUE) İBN nÂnpjo 
(— ,xXe—x) 
Zısyalns UNUNUOA!SYUOJ 3 YUNUEŞ 6ji EE (0) sı 
z2(3 o (a (0 e- (a —(V 


dApZISSINS apuyağap X IBuEy PJEpiĞEĞE NUO4İSNLOJ 





9ı- 
gz<xX * e 
20), b 
a (007! 
Xa 
8(3 9 (a vo E (s z (v 
gndey ueğap (es 


we) mn ve iBeogyıgaje Ulu 2 Blg gunĞnpjo ipisıns EpLEJÂ 


2 *4X9*#,XE 


-es (90186 NUGAJSYUOJ J NUHUEJ SI > 


izi “00 'HBPEe “gi 





6(3 8 (a s( v (a ziv 
Zlipijeluje yebop 
(Buey e Ujğj iselujo şpjelns Eplejies jpğ186 UnUnU0A|SYUOJ j 


B5X ' gtXxez 
g-X hb 
eteği çi) 
Ze -gX 


*nUOAJSYUOJ H HIZ 


va: za : 10 ı- (8 z-(v 
Zi 
-3ey Wi 'eJo6 Bunhnpyo 1yelns epdejikes 190186 NUOAJŞSYUOJ | 
2-EX ' XWU #7 
E 6) 
->X' W—-XW-,0WZ “LL 
kd 
z(a E (a L (9 0 (8 - V 


ZAnÖRİ LU 'a106 gunfnpjo 
ielns Eplejikrs şadle6 UOASYUOJ UEUEJUNUE) EPUJUMİG 


g<xX' zXWU—-6 
z(X © 
e W 


25X' 
Z>d(a yol 
4 z 4 4 
—>d>— —>d> —<d 
5” >ç (0 5 z (8 ig 4 


Zapışellijo BU d Updi iseLujo ipjeins ep 
dsx(e—da)— ,x(2-d) 


efikes şeğ1e6 UNuo4ısyuo; LEKE ZEZE 
z 


4) 6 














(e '2-i(a 
iz) —u (8 Hiv 
dAlpISİBUEL UapıajyEpiĞESE BL! 


iz '2-1(3 
)-u(0 


I bl; 
ua6 us nfnpjo palns UNUNUCAŞSILIOJ ? (0) 


ef 


(6')( 
10 (b “1-1 (a 441 
2APISİBUEY LepJejYEp!ĞESE Yijese 5jua6 


ls'i(a 





8 NĞNPJO 4p181pS UNUNUOA|SYUOJ) 9*XG *eX-h sz 








| 
fd 
g (a ı © y7 (a gW 
HİRY 4 — e 'a196 eunknpjo şp1uns Ep Tex NUOAJSYLOJ 
z Ul 
>X'11X2S0g 
z , ni ği 
yex' dez-p f(x) 
2 ui 
<X' BZtXUS 
Hv) 
6(a 8(9 2 (a 5(v 
LANİEY LU *8196 eUNĞnpjo ipialns UJİJ 4  X NUOAİSYLOJ j 
| LİX 
sx 1 
ze 
—x 
|, <Xx' 
1-X - 


v(3 g(a z(0 ı (8 e (W 
LANİBI iuEjşdoj (g * ) 'al96 gunfinpyo ipjeinsep |— XxX 


—<X it zxg 


kexX'st,Xizs(X) *» 
->X'z—Xx8g 
E g g 
va ny (a e(0 7 (a gz W 
dANİEY 


iejdoj (g * e) 'a196 eunfinpjo ipjanıs ep |— < X NUO4SYUOJ 


1<<X * İ#Xp 
1-sX * g-x1. 
| EZ -) 
1—>X 
etX 
HC) ©E 
& z € 
o 4 7 (a e z (8 z W 


danâey ueğap u 'a1ğ6 Bunbnpjo ıpjalns ap 2 - X nUO4ısyUOJ 
Z<X 'uz—Xup 

z 
2-X' 811 fb) 


Z>X'UZ*XUE 


“pIpİBINS Ep 0 < X NUOAJSYLOJ (X)) (3 
ex 

e--(X) ui (ga 

“PIDIBANS ap Z < X nuo4ısyLoj (x)) (9 


ex 
20) uu (g 


g-ex 
z-e) un (y 


garıpruğop (5ı5uey uapıeşMep!ğESE '8105 BuUng 
“4y$1LuyueA 1Gyel5 UrUnu04;syuoj (Xx) epima$ 








YAY AETDESMOIS 
























ISI$SYN AŞNIMANI2 © 





z z 
Z (a e (G z(9 E (a 1 
Xx Xx 

2ANİB) xy 'a196 EUnKGnpjo esl e) ui 

Eg E 

TN (a o(a y © ı (a E (V 
Xx ——X 

Zmöey uefap UlUNLUN (Şu) uu 

, ,9 

e8 (3 e (a L(0 EE (a E- (v 
2-XE mx 

Zinde» YeRap UJLNLUN (( LERE )urxg) un 
sl »(a e (9 2 (a 1 
Xx .—x 

Zin3EM ueğep Ulunluu ( U1S'XZ) ul 

ld 

ri Ga xe (a xeO  e-(a XE- (V 
digelo 


4x yp 
(sBLEL uapıaypjEpiğESE E 'a1gb ELNÂnpjo 9 4:2) UL 
e 





'0z 


“GL 


g1 


ya: 


1 











Eiİ 





1- (a 


(3 z (a 00 


z 
——X 
“ 


dndey Hağap ULUNULU ( yum XZ) UN “GE 








,9 (3 29 (0 e(9 z (a Lv 
2*xyse* 
Zandey 4efep UJUNLUN Fix) b 
pe 
1 (3 8 (a z-9(9 ç-s (a 8 4 
. Xx La 
ginğey uefep UlUNLUN (3 “) UN “el 
L#XE v 
tb 
0-9 (3 2-8 (0 sı-8 (0 gı-9 (9 07-9 (V 
ZApISIĞUEY 
ueplejyepiğesE yağap UJURILUN ( ir) zi 
ya 3X2 
şe (3 ş-8 (0 9(0 ç-0 (a 2-2 (V 
ZAPISIBUEU 


usplejyEpiĞesE UERAp UFUNLUN EL “LE 
yergi 27 Xİ 

















z Ga z (a LO z (9 vi e (a 
X —— 
gindey uafep UJUNMUUN : (Er) uy OL 
TG 
i 
z 
2(3 g «a L(0 0 (8 - W 5 
| 
gysE Xx 
Zinde3 VeBap UJUN!LUN sk (2) UN) 
Gali 
! 
e 9 8 
La 9 B 
0(3 29 (a 70 — (e T (v 26 
LEXZ ex 
(nde yeğap YUNAN e 27) wi 8 
8 
T (a 
e( 2 (a ,-8 (9 7-2 (9 ee (v 
9x ! 
gnd) Uağep UNUNU yaasoaz- (XUS FL) UN İZ. 
ze (3 
"9 (3 sı? (G sL(9 L (a oy 
. 0x 
dinde uafğap UUNUN x (XEKL)LU) 9 
5 





e 
(a 20 8 TW 


wi “Ş$ 


E-UZtzU Teri 
ZiNĞEY UEBEP UJUNILUN Eer 


,9 (a e (0 ge (8 şev 
Ci E z 





XxX 
dgndey Heğep UUNUUN) (228) wi » 
gz 


ctXxS 


a (a z(0 L (8 ov 
v6-X 
gındey uafğap UJUN!LUN| ) UN € 
z*X 
: ez 
rd 
e (a 50 e (a ez (V 


xX »—X 
ZNİEY HEĞEP UJUNLUN 2 Çı un 


x 


g9 (a p? O ş9 (a g3 (v 
XxX ©—X 
gönd Ueğap UJURJLUN iç uy 


u eu 
*a196 eun6önpjo o- 79 Ulij 








IDIZISUN IS 


en 
“dk 














e SIĞYU NINSWSUDŞ |, | -$oa LE 








va z(a (0 e- (a —(v 
ZAndEy Lu 'sıg6 eunönp;o 


D—XK 


lm eml 


6-(3 8-(a z-(9 s- (8 s-(v 


N b |D—X 
gnöB3 Heğap UjUN!LUN (esre- 2X91A- e) uy 6 


z z z 
vi g (a z(0 n (a 7 V 
dinde YeBep urunun pe - Gine gep) Ti 
z z z 9 
ça a (a , © g7 -(v 
Xx 
dindex peğap Ulun) (X4 9—X6— ,xXA) uy) “Zi 
z 
7 8 g (a z(0 L (8 > W 


w-eK 


dinde ueğep Ulun! Ç * E—x2 xn) ul “gi 


STINVA | 1 niyod (| 


6(3 z (a so e (8 Lv 


mx 


dandey Hağap UJUNJLUN ( E *X2—. XİE -b #XE) Lu) “SL 





s(a v(a gb z (8 Lv 


Xx 


tndEy uağap UUNNLUN (2 #XZE — KOLA —L 4 Xi) LU) vi 


s-(3 s-(a —(0O e- (8 z-(v 
dindey Uafap 


ex 


ununun ( 04x9-,x4- #ep ex) uy “gi 


z(3 e (a La) s (a 0. 


dinde W 'a106 eunğnpjo 


.—X 


s-İ Xb*,XA— 2mm xp) Ul) “cl 


> (3 e (a z(0 o(a - (v 


Ex 


dANğE) Uağap UNUN ( 14XE #,Xİ- LL#X6 *axM) UN AL 















































Zi o (a Z-w ı- (8 & z-(v z g 
Ti L e(3 5 (a 0(0 TON (a -(V 
—-K | ; e 
gös yeğop uyumu (<4 Lex4,XÂ) UM) OL | dinde uefep UUNULUN (XE * X2 4,X6h) Lui 
i 
2 | 
z(3  G 0(9 “(a 2-(v i tv g (a -(0 Z- (a z-(v 
ği Xx i © 
dindar Hağap UUNUN (4 4XE—,XÂrX) UN) 6 | danğey ueğep UJUNLUN (164-X21) — 5—X8 *,Xb Yun 
z z z 
g 2 z7 G6 :ta “o 7-Ce KW 
(a —a O—-6 —(a  —W 3 Ni : 
l i L ı I 
8-X24,X 1—.X hex elsi efep uluğ ( Xi Xx x Yaa 
ig —-zxl * —L—- Lu 
Mini ei | Kel Ni z pi e | gnöey yefep Ulupluuj | 4 4X8 4,X91A—1—Xp | Lay 
i 
> (a i (a 00 e (a —(W z(3 Li (a 01-9 2 (e 5 (v 
dAPISIBuzu İ dinğey ui '2196 eunfinpjo 
yek i e 
uopisıMepiğeğe uofğep ulunuul (E —Xbh—L4XGÂ)UN “2 | »- e pe Den ) vi 
i oL (a 8 (a 9 (0 » (a ziy 
— (3 e- (a (0 -(a iW LİE 
SeN yağ yi Ş ( ri 
dane gağap UUNLU ( 2X- 2-7X x) LUj “9 uağap UJURlLUN (9E *X21—,XA— L—Xp it. XA) LU 
EL kk le 
EDİZ SEE cw 0 
apn Lİ 








Ss 


yi. 








el | 


g>ula 
vsula ezu (v 
gınpnuğop ısı5uey Uapsajıyepiğese UjğJ WU 'e496 
yXt,XE ex 


Bunfnpjo 114a E4ifes şadısb 4g SOPEN— Ez 1uji 


9gzu(3 


şzu(9 


9(a v (a e (9 z (a 4 
diğe 1uidıBj (ge) *s1o6 eunAnpyo 


2-X 


—eX 
osram Ul) 


0(3 L(a 


94 © 9k (a 9 (v 


Zane Heğep UUNILUN) 





£ 
DE V 


z 
ze (e 


ZANĞEY uağap Ujuğnuj 


xL7 xl Çeeex 
wi 
2x5 ix 28 ai İl 
s(3 (a e (0 z(a Liv 


ZINİBM iurejdoj (a * e) 'ulğj yeyeğep (83136 





g SA e uEdejfes şujluejjLep o-fa-rer m 





oz 


*6L 





ee > 








9 z 
NCİ T (a TE çe) o (a e (W 
x6b -L »—X 
EMÖEM YAĞAR UJUNMUAN “gap zap 
v a z a z 
pE6 5-( 770 g7 (a TW 
xP“ x2B 
3 T “Xx 
11398 eğep ujuylun, —— U| 
gn3ey Hefep Ulunlun EŞE Ni 
v 
(a e- (a z-(9 (a o 
2-X giX)eex 
dAn3EY Hağap UJUNUUN * uy 
x-EX X-E 
9 La Eg z 
1 (3 (a 76 7 (a - W 
E9-x2 
ev ——X 
ganğey uağap ulu, — — — uuj 
S.E 
ı 
s-(a (a z(0 e (a viv 


N Zanğny e 'e19B gunEnp;o 


z g—xe .eX 


—— ul 
L (xp) ex Xbk 








“Si 


vi 


'gi 


'zl 


11 














































4 
© .(a ç W a z(a 
gNİEİ GİXE vx 4 ( ( K İ hd 
* c.a 1.9 c- (a e W 
| dyömi ueğep Urun, ————————— uy) € «(3 8 (a 9(9 i (8 — 
GEX9 — gb» mex i Blk ge heh k 
6 > e To. ği we—X i 
ueğep ujunuu ( Xa x)s EE wi gn8ey uaBap ULU EE OZ | isi A 
i dande) ueğep Ulu, ——— ——— Ul) “Gi 
B-,XÂtbEXE 
i 
i 
t t ii 2 “(a z(0 10 0 (a —(W | 
s(a r(a 20 , (a 4 sz (3 9 (a z1 (9 6 (a v(v j 
İZ AXİ sex ZİR 
A dinde) Hağap UyUNluul) (1 * Yu g g 
de) uf 6 eunknpio Ş Ke ie, ur 6 2 8 1X8“ X91h ex (3 T (a 0(0 TE (a -(W 
<BR) uabap e 'sı96 gunÖnp) mama UY) ' ıı " 
724X221 gXlitEZ) uu 'algfi eunĞnpo 2 Z-X- Xİ 4 LX #2X6İ wi “6 ' 
i 4 6 —X --X * 
214923 4Bap UŞUNMLUN Taşi ax 
i 
z(a .(a 0(9 z-(a e- (v | 
E v z il i 
“fg. Ta Tb  J-la — (y dinde) Hağap UJUNILUN 
s»—X ! 
EMİ ak ex | (e exe) “Golz - dg“) <5o1| wi e tv (a z(d ai (0 Ea (a z—-W 
dinde uağap ujuyuy ——— uy *g i e 
am Ti i 
eksi hi | sa e (a -(0 s- (a —W 
n3ey uağep ujunıuy ———————)t wi) *8£ , 2-X9p ex 
ve GexM(e—xhz) k damı$e 8Uls|Öuuy ueplaypjepiğesE 1sepej| Exe L) *et 
i 
; 
2 8 j 
“(a (a 0(0 77 (a -— (V . şe(a es (a z0(0 e (a T W İ 
Ki ! 
ie mx ZIpısıDuRy UaplejiMepiĞese e 'slgö eunğnpjo 
gnd Yağap Ulun, —— — uy 
ug-XtXE z ( i -x ; x ii 
i Tİ bizxçofu- bexg-gxepu) uz çi zi v z e 
*slg eunğnplo | <X BA ies We) gaizodu “2 b İlet : z-(g ı- (a z- 0 - (a ov : OE (a Tü (a Ti © z (a Z W 
Xt X teXk EN ŞA Lİ çay ex 
A : dANİB3) Heğap ulujsepey ——— Wi zi 
gnd Heğap ULUNUUN e e e | POE 
——İ i 
z z i 
.E-(a (a ç © (a T- W 
sa » (a e (0 z (a L(v t | 
E HXZ t,X6AÂ-L—Xb vey dele Mese GRUARN ğ 
ği Uy EE — : po | 
g md) uağep UJUNULN EXO —.XVA EZ EXE N 9 (xs- uz SBoj — xp 4 x oo) ür ii E 
i — £ £ E E s. 
aaa nir Se e i e( g (0 z (8 y V 1 (3 pi (a 0(0 77 7 W 
| zısupma © 
EDPUZİ e — ME ee eli le 
BA m w 9 Zinde Uağap UUN!UU EEE EMET EEE wi “SE dindey /ağep Uujsepey| ai uy “ii 





















9(3 t (a z(9 ı (8 0 (v 
4 A KE YE ek 

dAhöEY ueğap ujuuLuj ———— Lu 

PA İz zl 


9 El ? e z 
76 ya ş-O y-a -W 


1x9 TT ex 
danöey Hefğap Ujuğjun, ———— uy 
iy x9—E 


v(a* z(a z/ (0 z- (a r-(W 


X2İ 2X8 264 Zx 


zandeyi uefap Uuyyuyy €—————— — — 
2XEt ÇX- g(a-x2N) 


aa ş(a t(0 i e (8 z(v 


nöey vefep Uuyluy, ————-— —— 
dane uağep UlunLUj) eli — XI) ETKİ 


sa 9 (a t(0 e (a Lv 


i i dağ 
«ÖR tU8EJdoj (gı * 3) UJğj Lp kes şada6 g sa E ugAn Bun;nâoy 


14X8- ,X8 ex 


m ——————— —— e İY 
< E—X1 ,X(6-2E)t ,X(E—a) “ 








gAndEy uefğep UUNLU 


ZE tr X2) zl Xx) mi z 





9(9 e (8 i OY 


Zinde iuejdoj (g <8) 'a106 gunBnpjo 


14X51 Xe— Xx —X 


25 uu 
1—xe tx a) * xf -ez) 


8A0-gz—E'lejfesjsdebgeae “Gg 


8(9 | s- (8 —Ww 


——X 


N X-E 
dndey yefap UJUNuuN) Emi Boj uy)“ 


2X8-XE19 


— o e- (8 Ss-(v 


| tX—,X9 weX 
G-X* ,XE-,XZ wi e 


e(9 ı (8 — (v 
Hp 


St Xa ex 


44sıBusy ueplejpepiğese ıse ujuyıLu, — ——— — lg 


E€ tzXa *g Xb 


e (0 - (a -W 


S—XEL $ÇXE ex 


gandey uefep UşuyıLu ——— — 
e X6 —z XG 


wi e 



































se (3 ve (a sı (0 9 (a 


(9 —xe)uls zex 


Zandex Yağep UJUNLUN 


t (3 z (a L (9 o (a 


XUS-X2 gex 


Xz US 


danğex ueğep UUpuLUUj 


X2s09 
a e 1 
XUIS—XS09 


' z z 
zh (3 zK (a 0(9 2 (a 
dinde Ueğep Ujunyun 
s(a £ (a e(0 z(a 


(g4 e) 'sı96 eunĞnplo Jejikes jadıs6 g'e “pg z 


E 6 
ga y «a 0 z7 (a 


gnğey uağap UNUN 








“Aiacd 11 yz 














x-E 


' > ED 
ZANİEYİ 1s14es 881 3) *a196 gunğnplo Yy EREK 





z( .(a z (0 i- (a z-(v 


1exap- 
i 
! 
1 
| 
j 8 ? 
.i a »(a 7 © o (a ÇW 

li ğe: Çep uupıLu! A 
! Di gel HU) 
! dandey) uefap Ulun! VE erek 
i 

w ( ( ( LAN ( 2. w 

ek (3 T «a L(0 zh a zK 
| e 
İ Mn 

gandey uağap uluğ — —— 
XS09-XUS 

İ 

z-(a (a 0(9 L (a 

dAydRX Heğep UJURILUJ| KE Kİ 





5(3 g (a z(0 z- (a E- (V 


dilptıeuyo öR3) uağap e 'ujğ! 


i E-X-LEXBİ ex 
İ — iseLijo yda B4i4es jsdisf yg Ujujsepeji * 


ex 











6 6 g € 

y 4 > (a z (0 y (a 0 (y 

9—8L1—XGhN ,26x 
dinde yafap uyumu A uy “Ok 

E 
shee (3 ehe (a 

e z2he (a eki 

dip 

Er z Xİ ELİ ağ 
-sıBuey uapıajpyepiğeğe Hağap Ulun — —— — WI © 

z 
€ z € 

1 (3 2 (a i e) ı (a ov 

xXxE 0*-x 
gindB3i Heğep Uluyıuuy ————— ul “8 

(x2 — 7)so9 
z 
z(3 (a TE © o (a -(W 
Li 

X2-u 

dnöp) UeĞap UJURALN az UN 2 
b z 

L(3 T (a 00 (a ı (vw 

zX“l ex 
dinde) yağap UlUNLUN uy 


(©1)so9 Xx 





s(3 


e(3 


(a 


z( 


e (a z(0 (a -v 

i en © xgs09—| gex 

gandey e '31906 eunfnpjo g Sizd ri 
Kd Kd 

(a — (0 —(a wv 
L L 

z L-gX gex 

ZANİBİ LI 'a196 gunfnpjo TEE z TERK ul 


z z 
T (a 0(9 Tr 


X, 09 —X, US 


EW 


L4 
7 


2nöB3) gağap UNUNU —soozA 
iz 6 & 

l (a 70 n (a — (v 
L8-çX gex 

ZAÖEY Uağap UJUMUUNN TEE uu 
2 (a 0(0 2 (a ZE (v 

z 
gnd) Yağap UlUNILUN LU 


XUJS —XEUJS 




















“gi 


E 


z 








z z 
NE ; (a 0(9 OE (9 z-(v 
xgsoo 3 
dnöR Hap UJURNLUN zu “oz 
X,S00-— 
- L 
e(3 L (a 0(0 (8 &e- VW 
dinde Hafep ULUNILUN (EE) “ay 6k 
DUS b 
6(3 (6 * x)soo (a 
(6 *x)uis (9 6s09 (g 6U!S (V 
gön Yoğap Uluyuuy —SZX Şiş si 
6UJS—XUJS 
z g 
7 (3 g (a L (0 T (a ov 
X£o9S'X 0x 
gudey Uabap UJUNlLU gu ya! 
z bi 
ga z(a (0 T (a TE ( 
Xx 0x 
dnöRy Hağap UjupıLUN xjisos e uh *gE 














euis —L (9 


(a 


rf 


(3 


KİR 


(a 


Lala 


- (3 





ELE) (3 2s09 — | (G 


2:50 (9 EzUIS (v 


dpau yefap Uyuyuy  ZUXDE eg, 
E-X 


LA ? 2. 8 
, (a 7 © 77 6 EE Ww 
nöe)) Us$i kr 
ebep Ulun, ————— : 
gınde3ı Yebaop UUNULU ETKİ ZE ul) “ek 
u z u 
z (a yo o (8 TW 
> XU|S'X vzex 
danğe)) Uağap UJUNNUUN TEXs05 ul “EK 
Kd 
.(a 0 (0 (9 2 (w 
nöey yek sil 
e6ep Ulu, ——— ; 
21498) Uabap UJUNILUN Xso5 | UN) Zi 
Kd 
»z (a 1(9 o (a ml 
XS09 -| 40 * 
dn3e)) Ueğap UJUMluy ———— up “Lİ 
Ga)us 





| EET DAA tal İŞE MAN ADN AR Za y JLAAN ANI AMD ARAN 











z(a (a z (0 o (a 


XS09 —| 


Zanöey uağep Ujupuuu Z 


tv 
4 


ge-x 


Mİ OL 


2452 -X zuls 





g z 
Z (3 T (a 1(9 o (a —(W 
N i : XUE) —, 7 
dandeyj ueğap a ac 
e(3 z (a (9 o (a — (v 
zX dex 
dARdEY HOĞSP UJLNLUN Soz UM 
S. tr. z 
sk Ga zA(a 0(9 zi (a zi ( 
z 
xe ze 
dANĞEY 4EĞEP UJUNUUN Xu xso5 il 
zhala 9 (a ze (9 zhe (a | zhN(v 


Xgs09 —LA g0ex 


dnöB3) YeĞep ULNNLUN) xg 


wii 


Gc 





La 


(3 


olun 


(3 


ez (3 


dalpısıBuzy uspıajıyepıŞese pağap UluıLU 


2(3 


Is 


(a 


e(a 


z (a. 











z 
Tı © - ola -W 
e 
xe—ux' 
ZandEn) pağep UUpUN Z uy 5 
—s09 
g z 
n (0 ni (a 1(v 
z 
: XZ — 1g ıç 
dane HaĞEp UJUNUUN OLM Sb 
—0 ı- (a —(V 
XUS 
dinde yea uyuyuuy İĞ Tay “e 
N XLS 
ez ee 
i O 1 (a i w 
28 Bex 
(e—x)uıs wi © 
ız v 
l (0 T (a TW 
X oex 
ZANÖRY Heğap UJURıLUN uy *E 
Z,UE; 


xz 





























SASVA MENEMEN. 






TAL 




















g 5 g 
Ta z (0 ç (O Ka g V 
- XZUE| —XG 0x 
zındey uefep UUAAM og UM oz 
z tv 5 tv g 
EF (3 © (a 5 © ç (a z W 
Xguej0-x , 
dane yeğep YUMAN ye Vİ 6 
- g 5 g 
5 (3 1 (a 70 z (8 4 (v 


0-x 


XLUR| 
gılpısı6Buey Leplejpjepiğese uağap UJUJLUN —g “BL 


z , 
ya T (a L.(9 zı (8 ve V 
N N B-gX zex 
19ey yebep Ujunluy, ————— WU) © 
ginöEy yeĞep UJURILU EUR TUNA 
 z g g 
z(3 5 (a L (0 2 (a ln (v 
6-Xge ge 
dRöEY Hağap UJUNLUA-———— uu *9i 
(9-—x2)us 


; 
i 
İ 


i 








zı-(3 s- (a 0(0 zı (a ve (V 


008 gex dak 
Tr *eıgb Bung YAĞILIJOA EPLE3 


-nA depyyelb UlUNEjLOAJSYJLOJ (X)6 8A (x)j epipje$ piepueyn 


-Sey Hefep UUR!LUN 





Gi 
o (3 , (a 20 s (a el (V 
|-X ex 
dAyöB) 1Lurejdoj (2 * 241) *496 BUnfinpjo & - UM TEZ WWW “pi 
z 
9ı (a vi (a z1(0 o, (8 8 (v 


Zanöey 14es |adıa6 ng 'sg6 


E-X ge-x 


gunğnplo 1/88 edi4es 198186 1|g MM UN “el 


siz s5 (a t(0 o (a z- iv 
Ey 1s14es şedınfi g “1g eUnğ Gm 
gandey; isıdes şedue6 g 'slg6 eunönpjo ea lek paran uy Zi 
6 1g 18 g 
ln (3 TE (a nl (© nl (a nı W 
L0-,X ger 











gh (3 sir (a evo 9/e (a Ez (v 
EA—LHXA zex 
dandey Heğop UURILUN vi ul “OL 
y-x2 
z £ ( £ 
e (3 z (a y (0 y (a y W 
-—X gex 
Zinde uağap UJUnjLUj ZEKA 
z 
az (3. z Ga . a 7 a-(v 
dPISIĞURU 
a- ,8 g—e 
uaplajyapıBeğe ula) UUyuy EE yy 8 
pejpepığ Gep uluyli az rae çe NI 
oL Ss OL oL 
za z (a 76 E (a T (W 
Xx 
i S- siste) .., 
dgandey eğsp UluRlLUN —— — W) *Z 
Ss 
z(3 (a 00 ı- (8 Tv 
x6—İ ox 
gandey ueğep UUNILUN Ul) 9 





Lp 





ze (3 


oz (3 


za 


(a 


Dj 


ız (0 


eL(O 





dANİEN HaĞAP ULUNLUN — —5 — Ul 
ol (a so t (9 z(v 
> Xa —,X zex 
ginöey uağap UJURNLUU NE Te TEE Lwj 
e 2 4 
T (a vo TT «© TW 
X 23 sex 
dandeni yağap ulunıLu, — — — uu 
z Zz z 
s(a 5 © E (a (W 
. L-zX1ex 
gandeyı Lebap UlunluN — Li 
LX 
Li z t 
z (a 7 (© E (a 5 (v 
, 5 P-;X 2x 
Zinde yeğep YUM e wi 

















» 


€ 


'z 





z( 


14 














e(0 z (8 L dv 
dh38y HaĞap UJURILUN 
X yox 


-—————— ul 
Gl zro 
*s196 gung 


“ap$ılujuen Öyel6 Unu 
-NUOÂ;SYUOJ (X)) epible$ MEPLEA “SL 


oL (V 


i 0x 
ZNÖEN uağap ((8va)UEly) LL1| 
“3106 gunğnplo X — |HOJ SA 
Tav) T İHal 'un # > (dol 'zoyaLı 
Uyagua3 O “upuaBön 12U3yzBji la 
vejo IUI (8'v) iuEgEn 'dvd 8pIRB$ *Z 





id 7 
i (a vi 2 — (a 0 (v 
L Ii 
Xp ex 
gande) ueğap Uluyuur Tİ wii *ge 
di £ 7 
y Gc , © y 6 - OY 


i XUJS—| ox 
AMİR YEĞEP YUNAN 


un “SE 











va e (a z(0 1 (a 


tv 
XS09 *XUJS 


ginöey yeğep NURAN a sos wi) bi 


za L.(9 


-( - (8 2-0 
.€-X 
ganöeyi Heğep UlUNlUUN (x2h * px, Xa) ua “EL 
-G ola z o . (8 ziv 
L-xb 
To ee 
tandey) Heğep UUNLU, — uy zi 
Xx 
T 
9 (3 s(a 160 z (a Liv 
ZE ex 
gnd») uefap ujuyjuu, ——— Wi “çi 
B— paygl 
ge (3 eo (0 ee (0 o (g Ee- v 


X EY ex 
gönde paRop unu) | 42) ua vol 
xE 














e | z(a L( Te Zw 


gindey ueğap 





|— 
UJUNNUUN çe) Üy” “8496 eunfnpjo 3. LA “6 
Lı © i 
g £ 
z(a 7 0(9 res (a | E-(v 
LE—XİştXİş Pex 
dde Halep UJUNlLU > UN *g 
z : 
5 zi pr 2 
776 Ta 060 z (a mii 
9 XLi—,Xgex 
danöey geğep ujuyLuy ———— — uy) “2 
Ex 
9(a v (a e (9 ı- (a —-v 
XxX 
dandEy uefep UJUNILUN) (€*y.5-x8)u) 9 
! 
2. (3 s(a eo e- (a -(v 


Ex 
gndey yefap uluyuu (ju *e196 eung 


“OAJHBA NUOAJSNLOJ Z| —X—.X-(X) *Ş 





e(a z(a 10 ola -W 
x—Gİxü de-x 
2andey yafap UlunıLuy, — —— Lu 

İİ E—şE 
sı (3 zı(a 8(0 e (a L(W 
> L—XE tg X2— e Xşex 
2nöny Hağap UJUNNLUN İK ul 


8ı-(3 sı-(d Oo bi-(9 o zi-la 01-(v 
ZANÖEY İLUEJİO) UJUYAYILUJJ UEJO SBA EPUNEJE| 
JOU8'/'9!'p'z'2z—'E—'g—Ununuod;syuoj (x)) *s1p6 eung 
“N$ILUŞLSA 1Gıye16 UNUNUC4SYLOJ (X)J epıp1e$ PJEPLEYNA 





çer 4x 


350) uya 0-(X) uy (a 


gex şex 


e-()uj(O o ibua O ZON UN(V 


ganğıjue4 1sıGuey UepuajiYEpIĞEĞE *8195 eu 
ng 4ğıLuyllaa (6yye16 UNUNUO4SYLOJ (X)) epime$ pJEPLEYNA 
















LEBANI 








© 










*ZDLUDNUJDZ 
-05 34 ZDUDJISDA 21SU1Z) 3p)Dja$ 419İ1y munjog 119 Dp DE nu 


-DUDJ UGDIEN “AND BU İŞ EYT OL MON LDT HA DVA 
MTIOJNLVA NV9OG 24 aıpıjyDs pp 12y ADN) ng 











LİMİT 





1.a)1,4, yoktur b)2,2,2 c)4, 2, yoktur dj) w ,— e, yoktur 011,1 DUUİ 2.7 
9 14 

3. ri 4.a)8 b)8 G8 d) yoktur 8) 14 n 5 5.a)1 b) -i 6) yoktur 
6.a)-2 b) «e o) 4 d) 0 e) : do gi 
7.a)-© b) c c) d)— 8) yoktur yl g) yoktur 
8.a)5 3 5 d) > e) yoktur 

9.a)0 b) 0 co do 8) -1 y1 ge  h-e )2  İ)yoktur 

45 
p1 1 1) yoktur m) —c 10.a)0 b) —cs c) eri d) 1 e)0 
11. a) yoktur b) 14 o) x--1 içinlimit-3, x2 için limit 0 d) yoktur 12.1 13.9 14.0 15.2 
BELİRSİZLİKLER 
1 2 
1.4 275 3. 4.0 5.1 6.4 7. 8. 19 9.-2 
3 3 2 3 

10.—1 5 12.0 13. 5 14.3 15.1 16.2 7.3 18. 

19.4 20.2 21.2 22.9 23. -2 24. Mİ 25. 5 26.2 27.0 28.0 
29.0 30. Tanımsız 31,2 32. 33.0 34, 2 35. —co 36. —İ 37. 1 

2 Bi. çi 3 Fİ 
3B. 25 39.0 40.1 41.2 O 42.0 3.2 a.  as.-Z 
3 2 6 
46.5 47.— 4B. V2 49.2 50. z 51. - 52. si 53. gi 
3 

54. e 55. e S6. ez. 57. gi? 5B. e? 59. e? 60. 1 61.5 62. 1 

63.1 64.25 

SÜREKLİLİK 

1.4 2.Bve3 za A-(3,3) b)i2, ©)—(4) OoA-(2.S5) d)I3 e) (5) 4.-,2,5 5.1 

6.—24 7.(2, ©) 8.3 i 











10.B 


10.C 


10.D 


10.D 


10.B 


10.C 


10.C 


10.D 


10.C 


10.C 


10.E 


1.C 


11.C 


11E 


12.C 


12.D 


12.E 


12B 


12.A 


12E 


12.A 


i2.E 


12.B 


12.C 


12.E 








